
  3.1  数据库设计

3.1.1   系统数据流图

第2章通过对系统的业务需求进行分析，明确了本系统应包括系统管理员、考生、教务管

理员和招生管理员四类用户角色。将以上四类用户角色作为数据的源头，可以得到系统的顶层

数据流，如图3.1所示。

 

图3.1   系统顶层数据流

第 3 章 项目数据库的设计与实现

本章首先介绍项目数据库设计的详细过程，然后对MySQL数据库管理

系统的安装和配置步骤进行介绍，接着讲解如何在集成开发环境IDEA中配

置并操作MySQL数据库，最后完成项目数据库表的结构设计、数据库表的

创建以及数据库表中初始数据的插入。

视 频 讲 解
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通过对注册登录、信息录入、文件上传、考试报名、信息确认、考场分配、成绩导入、录

取查询等主要业务操作流程进行分析，可以将系统的顶层数据流图进一步细化分解。对主要业

务数据流进行细化分解后，得到如图3.2所示的数据流图。其中，用户信息表中的数据来源于

考生用户注册功能，招考文件表中的数据来源于招生管理员用户的招考文件管理功能，招考信

息相关表格中的数据来源于招生管理员用户的招考信息管理功能，报名信息表中的数据主要来

源于考生用户的在线报名功能和教务管理员的排考功能，成绩及录取信息表中的数据主要来源

于招生管理员用户的成绩信息导入功能。

图3.2   主要业务分解后的数据流

3.1.2   概念模型 E-R 图

概念模型设计阶段的任务是将现实世界中的数据模型抽象为一定的信息结构。这种信息结

构常用E-R图（Entity Relationship Diagram，实体联系图）来表示。每个业务功能模块都需要

操作一个或多个数据实体（如管理员实体、考生实体、考试科目实体等），最终这些数据实体

会被持久化至数据库表中。本项目在概念模型设计阶段抽象出的主要实体包括考试科目、招考

专业和考生，这三个实体之间的联系如图3.3所示。

 

图3.3   系统主要功能E-R图

除了在图3.3中出现的三个实体之外，系统中还包括一些其他实体。下面针对系统中所有

的实体逐一进行介绍。

视 频 讲 解
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1. 招考专业实体

招考专业实体如图3.4所示，它用于描述考生报考的专业信息，其属性包括id、专业名称、

计划招生人数。其中，id属性为招考专业实体的主键，其数据类型可设计为int类型，并设置自

增属性。专业名称不能为空且具备唯一性，也可作为该实体的主键。计划招生人数用来表示本

专业的计划招生人数。

 

图3.4   招考专业实体

2. 考试科目实体

考试科目实体如图3.5所示，它用于描述考试科目的相关信息，其属性包括考试科目id、课

程名称、隶属专业、科目考试开始时间和科目考试结束时间。不同专业考试科目的课程名称可

能会相同，但对应的课程考试大纲可能不同，考试内容以及考试时间也不一定相同，因此并不

能使用课程名称来区分不同的考试科目。考试科目实体的主键只能选用id属性，其数据类型可

设计为int类型，并设置自动增长属性。其余属性都是对考试科目信息的详细描述，其中，隶属

专业这个属性关联的是招考专业实体的专业名称属性，其取值只能是专业实体中已存在的某个

专业名称。

 

图3.5   考试科目实体

3. 考生实体

考生实体如图3.6所示，它用于描述考生的基本信息，其属性包括id、用户名、身份证号、

密码、姓名、性别和民族。其中，id属性为考生实体的主键，可设计为int类型，并设置自增属

性。用户名属性非空且具备唯一性，也可作为考生实体的主键。其他属性都是对考生个人基本

信息的描述，其中，性别属性可设置为枚举类型，规定可枚举的属性值为“男”和“女”。

图3.6   考生实体
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4. 站点实体

站点实体如图3.7所示，它用于描述站点基本信息，其属性包括id、学校名称、系统名

称、考试名称、联系电话、地址、邮编和版权备案信息。其中，id属性为站点实体的主键，

可设计为int类型，并设置自增属性。学校名称、系统名称和考试名称描述了当前考试的基本

信息，联系电话、地址和邮编是招考学校的基本信息，版权备案信息用来存储当前站点的版

权及备案信息。

 

图3.7   站点实体

5. 管理员实体

系统共有三类管理员用户，管理员实体中除了具有描述管理员基本信息的属性之外，还有

一个用户组属性用于区分不同类别的管理员。管理员实体如图3.8所示，它的主键也是id，可以

设计为int类型，且为自增类型。管理员实体的其他属性还包括管理员用户名、管理员密码、管

理员姓名和所在组。

 

图3.8   管理员实体

6. 阶段实体

在2.3节中，我们将招生考试报名系统划分为了六个固定的系统阶段，通过系统阶段设置

来区分并限制一些功能操作。阶段实体如图3.9所示，它用于对各个不同系统阶段进行说明描

述，其属性包括id、阶段编号、阶段名称、阶段描述以及是否当前阶段。其中，id属性为阶段

实体的主键，可设计为int类型，并设置自增属性。“是否当前阶段”这个属性可以由招生管理

员进行设置，该属性取值为0或者1，当取值为1时表示该阶段属于当前阶段。需要注意的是，

在六个系统阶段中，任意时刻有且仅有一个阶段属于当前阶段。

 

图3.9   阶段实体
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7. 日志实体

日志实体如图3.10所示，它用于描述各类用户登录系统的信息，其属性包括id、用户名、

用户组、登录时间以及登录IP地址。其中，id属性为日志实体的主键，可设计为int类型，并设

置自增属性。用户名来源于登录系统的各类用户的用户名，用户组用于区分不同角色的用户。

 

图3.10   日志实体

8. 文档实体

文档实体如图3.11所示，它用于描述上传至服务端的招考文件信息，其属性包括id、文档

名称、文档路径和上传时间。其中，id属性为主键，可设计为int类型，并设置自增属性。其他

属性均是对上传文件信息的具体描述。

图3.11   文档实体

3.1.3   逻辑结构设计

逻辑结构设计阶段需要将概念模型设计阶段得到的概念模型转换为逻辑模型。

目前最常用的逻辑模型是关系模型，关系模型可以进一步转换为关系数据库中的关

系。在设计时，除了要将概念模型E-R图中的实体转换为关系模型之外，实体之间的

联系也需要进行转换。在图3.3所示的E-R图中，存在三组联系，分别是招考专业和

考试科目之间的包含联系、招考专业和考生之间的报名联系以及招考专业和考生之间的录取联

系。其中，招考专业和考试科目之间的包含联系易于转换，通过在考试科目实体中包含隶属专

业这个属性就可以将它们之间的一对多的联系表示出来。招考专业和考生之间的报名联系及录

取联系比较复杂，可以通过单独生成对应的报名关系和录取关系进行转换。

招考专业和考生之间的报名联系是系统中的主要联系，它不仅记录考生与招考专业之间的

对应关系，还会记录确认信息、准考证号、考场号等由联系本身产生的属性。报名联系涉及考

生、报考专业、管理员等多个实体，因此可以将该联系转换为如下所示的关系模式：

视 频 讲 解
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报名（id，报考人用户名，报考专业，毕业院校，毕业年份，联系电话，邮政编码，邮寄地址，

收件人，照片位置，确认状态，确认管理员用户名，准考证号，考场编号，考场地址，座位

号，考试签到时间）

其中，报考人用户名来源于考生实体的用户名属性，报考专业来源于招考专业实体的专业

名称属性，确认管理员用户名来源于管理员实体的管理员用户名属性。

考生报考成功后的录取情况对应成绩和录取关系，用于记录学生参加考试后的总成绩和录

取情况，包含考生实体和招考专业实体，因此该联系可以转换为如下所示的关系模式：

成绩（id，准考证号，用户名，姓名，报考专业，总成绩，备注，录取信息）

概念模型设计阶段的所有实体和联系总共需要转换为十个关系表，分别为站点信息表

（site）、管理员用户表（admin）、阶段信息表（phase）、招考专业表（major）、考试科目

表（course）、考生表（student）、报名信息表（enroll）、成绩及录取信息表（grade）、文

档表（doc）和登录日志表（log）。

站点信息表（site）用于存储站点的基本信息，它的表结构设计如表3.1所示。

表3.1   站点信息表（site）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

site_school varchar(100) 学校名称，非空

site_name varchar(100) 系统名称，非空

site_test_name varchar(100) 考试名称，非空

site_location varchar(100) 地址，非空

site_zip_code char(6) 邮编，非空

size_contact varchar(20) 联系电话，非空

site_copy varchar(100) 版权备案信息，非空

 
管理员用户表（admin）用于存储管理员的基本信息，它的表结构设计如表3.2所示。

表3.2   管理员用户表（admin）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

admin_username varchar(20) 管理员用户名，唯一性，非空

admin_name varchar(20) 管理员姓名，非空

admin_password varchar(50) 管理员密码，非空

admin_group varchar(20) 用户组，非空

 
阶段信息表（phase）用于存储六个系统阶段信息，并体现当前所处的系统阶段，它的表

结构设计如表3.3所示。
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表3.3   阶段信息表（phase）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

phase_number tinyint 阶段编号，非空

phase_name varchar(20) 阶段名称，非空

phase_description varchar(255) 阶段描述，非空

phase_is_current tinyint 是否当前阶段，0表示否，1表示是

 
招考专业信息表（major）用于存储招考专业的基本信息，它的表结构设计如表3.4所示。

表3.4   招考专业信息表（major）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

major_name varchar(50) 专业名称，非空，唯一性

major_plan_number int 计划招生人数，非空

 
考试科目表（course）用于存储考试科目的详细信息，它的表结构设计如表3.5所示。

表3.5   考试科目表（course）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，自增，主键

course_name varchar(50) 课程名称，非空

major_name varchar(50) 隶属专业，非空

course_start_timestamp int 科目考试开始时间，非空

course_end_timestamp int 科目考试结束时间，非空

 
考生表（student）用于存储考生的基本信息，它的表结构设计如表3.6所示。

表3.6   考生表（student）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

student_username varchar(20) 用户名，非空，唯一性

student_password varchar(50) 密码，非空

student_name varchar(20) 姓名，非空

student_sex enum 性别，枚举值为“男”“女”

student_id_code char(18) 身份证号，非空，唯一性

student_nation varchar(40) 民族，非空

 
报名信息表（enroll）用于存储考生的报名信息、报名确认状态、考场、考试签到等信

息，它的表结构设计如表3.7所示。
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表3.7   报名信息表（enroll）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

student_username varchar(20) 报考人用户名，非空，唯一性

major_name varchar(50) 报考专业，非空

enroll_school varchar(50) 毕业院校，非空

enroll_graduate_year char(4) 毕业年份，非空

enroll_contact varchar(20) 联系电话，非空

entroll_zip_code char(6) 邮政编码，非空

enroll_address varchar(100) 邮寄地址，非空

enroll_receiver varchar(20) 收件人，非空

enroll_photo varchar(128) 照片位置

enroll_confirm tinyint 确认状态，非空，默认为0

admin_username varchar(20) 确认管理员用户名

enroll_exam_number varchar(20) 准考证号

enroll_room_number varchar(5) 考场编号

enroll_room_location varchar(100) 考场地点

enroll_seat_number char(2) 座位号

enroll_sign_timestamp int 考试签到时间

 
成绩及录取信息表（grade）用于存储考生最终的总成绩以及考生的录取情况信息，它的

表结构设计如表3.8所示。

表3.8   成绩及录取信息表（grade）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

enroll_exam_number varchar(20) 准考证号，非空，唯一性

student_name varchar(20) 考生姓名，非空

major_name varchar(50) 报考专业，非空

grade_total int(11) 总成绩，非空

grade_note varchar(255) 备注

enroll_note varchar(255) 录取信息，非空

 
登录日志表（log）用于存储系统用户的登录信息，它的表结构设计如表3.9所示。

表3.9   登录日志表（log）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增
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字  段  名 数  据  类  型 说        明

log_username varchar(20) 用户名，非空

log_group varchar(20) 用户组，非空

log_timestamp int 登录时间，非空

log_ip varchar(100) 登录IP地址，非空

 
文档表（doc）用于描述上传文件的信息，它的表结构设计如表3.10所示。

表3.10   文档表（doc）的表结构

字  段  名 数  据  类  型 说        明

id int ID，主键，自增

doc_name varchar(255) 文档名称

doc_uri varchar(255) 文档路径

doc_upload_timestamp int 上传时间

  3.2  数据库环境搭建

MySQL是一个RDBMS（Relational Database Management System，关系数据库管理系

统），由瑞典MySQL AB公司开发，目前属于Oracle公司。MySQL是最好的数据库应用软件之

一，尤其是在Web应用开发方面，成为了一些中小企业业务系统数据库的首选。

下面以“MySQL 5.1.68”在Windows 10系统下的安装为例介绍MySQL的安装和基本配置

操作。首先双击下载到本地系统中的MySQL安装文件“mysql-essential-5.1.68-win64.msi”，

打开安装向导，弹出如图3.12所示的欢迎界面，单击“Next >”按钮，打开选择安装类型的界

面，如图3.13所示。

 

                        图3.12   安装欢迎界面                                                图3.13   选择安装类型

在图3.13所示的界面中勾选“Typical”进行典型安装，也可以选择“Custom”进行定制安

装。单击“Next >”按钮，打开准备安装程序的界面，如图3.14所示。

续表

视 频 讲 解
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图3.14所示的界面中显示了当前的安装路径等信息，单击“Install”按钮，程序开始安

装，安装过程需要等待一段时间，如图3.15所示。

当程序安装完成后，显示当前安装版本的MySQL信息，分别如图3.16和图3.17所示。

在图3.17中单击“Next >”按钮，弹出提示配置MySQL服务和注册MySQL服务的界

面，如图3.18所示。勾选“Configure the MySQL Server now”配置MySQL服务，然后单击

“Finish”按钮，完成MySQL的安装，同时开启MySQL服务的配置向导，如图3.19所示。

 

                          图3.14   准备安装程序                                                 图3.15   程序安装中

                         图3.16   MySQL信息1                                                    图3.17   MySQL信息2

 

 

                 图3.18   安装完成并选择配置服务                                   图3.19   MySQL配置向导
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对MySQL实例进行向导式配置，选择详细配置和开发机模式，分别如图3.20和图3.21所示。

按照向导选择多功能数据库，然后配置数据库文件的存放位置，分别如图3.22和图3.23所示。

将数据库连接数配置为100，如图3.24所示。MySQL的默认端口号为3306，无须修改，

如图3.25所示。

 

                     图3.20   选择详细配置                                                  图3.21   选择开发机模式

 

                   图3.22   选择多功能数据库                                          图3.23   选择数据库文件位置

 
 

                      图3.24   设置数据库连接数                                             图3.25   设置端口号
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将默认字符集修改为“utf8”，如图3.26所示。之后配置服务与环境变量，如图3.27所示。

最后一步是MySQL的安全设置，设置数据库密码，并开放允许远程登录，如图3.28所示。

 

                           图3.26   设置字符集                                            图3.27   配置服务与环境变量

 

图3.28   MySQL数据库安全设置

所有配置项设置完成后，将按顺序执行各项配置。如图3.29所示，单击“Execute”按钮

执行，配置成功后的界面如图3.30所示。至此，MySQL数据库配置成功，MySQL服务开启成

功，安全设置应用成功。

图3.29   准备执行配置                                             图3.30   配置执行成功
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MySQL数据库的安装和配置要点总结如下：

（1）根据需要，选择典型安装或者选择定制安装均可。

（2）安装目录和数据库文件存放位置选择默认位置即可。

（3）MySQL数据库的默认端口号为3306，一般情况下无须修改。

（4）MySQL数据库的默认字符集为拉丁语，配置过程中需要修改为支持中文的“utf8”
字符集。

（5）将MySQL安装为Windows服务，设置为开机自启动，然后在Windows环境变量中包

含MySQL的bin目录。

（6）需要为数据库根账户设置一个初始密码，可以不用创建匿名账户。

（7）如果需要重新配置MySQL服务器，可以从Windows系统的“开始”菜单打开“所有

程序”→“MySQL”→“MySQL Server 5.1”→“MySQL Server Instance Config Wizard”菜

单项，在出现的配置向导中重新配置MySQL服务器。

（8）在MySQL安装路径下有一个名为“my.ini”的文件，这是MySQL的选项配置文件，

MySQL启动时会自动加载该文件中的配置选项。可以通过此文件来修改MySQL的一些默认配

置项。

  3.3  创建项目数据库

数据库及表的创建可以选择使用命令行的方式，也可以使用一些MySQL管理工具。我们

首先基于命令行的方式创建数据库，然后在集成开发环境IDEA中创建数据库表。如果要对数

据库进行操作，首先需要登录数据库，打开Windows系统的命令提示符，输入以下命令登录数

据库。

mysql -uroot -proot

其中，“-uroot”代表登录时使用的用户名为root，“-proot”代表当前root用户的密码为

root，该密码是在安装MySQL数据库时设定的。

当登录成功后，可以执行以下命令创建数据库。该行命令表示创建一个名称为“bmxt”的

数据库，且使用的默认编码格式为“utf8”，这个数据库就是报名系统项目要使用的数据库。

create database bmxt default character set utf8;

  3.4  创建报名系统项目

1. 创建项目

完成了项目数据库的创建之后，就可以在集成开发环境 I D E A 中创建数据库表

了，需要先完成报名系统项目的创建。打开 I D E A 开发工具，单击“ + C r e a t e  N e w 

视 频 讲 解

视 频 讲 解
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P r o j e c t”，打开“N e w  P r o j e c t”面板，如果已经打开了 I D E A，则可以通过主菜单

“File”→“New”→“Project....”，打开“New Project”面板。在“New Project”面板

的左侧选择“Java”，单击“Next”按钮，然后在“Project Name”一栏中输入项目名称

“bmxt”，并通过“Project location”一栏来选择项目的位置，然后单击“Finish”按钮完成项

目的创建。

由于项目是Java Web项目，因此需要增加对应的框架支持。在IDEA主界面的“1:Project”
视图窗口中，右击项目名称“bmxt”，在弹出的菜单中选择“Add Frameworks Support....”，

打开“Add Frameworks Support”面板，勾选Java EE下的“Web Application”选项，然后单击

“OK”按钮，完成对应Java EE框架的支持。

2. 配置Tomcat服务器

项目最终会被部署在Web服务器下运行，需要为项目配置一个Web服务器，可以配置一

个Tomcat服务器。首先选择主菜单“Run”→“Edit Configurations...”，或者在快捷菜单

栏单击“Add Configurations...”，打开“Run/Debug Configurations”面板，单击面板左上

角的“+”按钮，在弹出的“Add New Configuration”列表中展开所有条目，选择“Tomcat 
Server”→“Local”选项，打开“Tomcat Server”的配置界面。接着在“Tomcat Server”配

置界面的“Server”选项页中找到“Application Server”选项，单击“Configure...”按钮打开

Tomcat配置页面，在其中正确配置Tomcat服务器对应的安装目录，单击“OK”按钮就完成了

Tomcat服务器的配置。返回“Run/Debug Configurations”面板，切换到“Deployment”选项

页，在右侧单击“+”按钮，选择“Artifact...”，然后将“Application context”一栏的项目部

署路径修改为“/bmxt”，完成项目在Tomcat中的部署。最后单击“OK”按钮保存以上所做的

配置即可。

3. 启动并检查输出

在IDEA主界面中打开“8:Services”视图窗口，右击“Tomcat Server”，在弹出的菜单中

单击“Run”，就可以启动运行Tomcat服务器了。服务器启动后，IDEA会开启服务器输出窗口

“Server Output”以及两个日志查看窗口“Tomcat Localhost Log”和“Tomcat Catalina Log”。

如果在以上窗口中输出的中文呈现为乱码，则可以尝试按照1.5.2节中提供的方案解决。

  3.5  在集成开发环境中创建数据库表

3.5.1   配置数据库连接

IDEA开发工具支持可视化的数据库连接配置，配置完成后就可以在集成环境中操作数据

库了，更加便于项目的开发与测试。下面将详细介绍如何在IDEA集成开发环境中配置MySQL
数据库连接。

如图3.31所示，选择主菜单“View”→“Tool Windows”→“Database”，打开数据库工

具窗口面板。

接着在数据库工具窗口面板中单击右侧的“+”按钮，然后选择“Data Source”→“MySQL”，

如图3.32 所示，打开“Data Sources And Drivers”面板。

视 频 讲 解



104 项目实训教程   第 2版

 

图3.31   打开Database工具窗口面板

图3.32   打开“Data Sources and Drivers”面板

 打开的“Data Sources And Drivers”面板如图3.33所示，在面板的右侧“General”标签

页中可以对MySQL数据库连接进行详细的配置。其中，“User”一栏需要输入数据库的用

户名，项目开发测试时使用的是MySQL的root账号，因此需要输入“root”；“Password”
一栏需要输入对应数据库账号的密码“root”，该密码是在安装MySQL数据库时配置的；

“Database”一栏需要填写项目开发时使用的数据库名称“bmxt”。上述配置完成后，在

“URL”一栏中会自动生成 “bmxt”数据库的链接地址URL。

除了配置数据库账号的用户名、密码、默认连接的数据库之外，还需要配置加载数据

库驱动程序才能实现对数据库的具体操作，配置的数据库驱动程序版本要与系统中安装的

MySQL版本相匹配。单击图3.33中的“Driver:MySQL”，在弹出的下拉选项中选择“Go to 
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Driver...”，接着在面板左侧的驱动程序列表中选择“MySQL for 5.1”，然后在面板右侧的

“Driver files”一栏中添加具体的驱动程序jar包，可在本地系统中选择已下载好的数据库驱动

包“mysql-connector-java-5.1.47.jar”，或者使用IDEA提供的对应版本的数据库驱动包，如

图3.34所示。 

图3.33   配置MySQL连接

 

图3.34   选择对应的MySQL驱动

配置完数据库驱动之后，单击“OK”按钮，返回 “Data Sources And Drivers”面板界

面。此时，“Driver”属性配置处显示配置好的数据库驱动版本“MySQL for 5.1”。接着就可

以单击“Test Connection”进行连接测试了，如果连接成功，会显示连接成功的提示文本，如

图3.35所示。配置数据库连接成功后，单击“OK”按钮返回即可。
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图3.35   MySQL数据库连接成功

 配置创建了新的数据库连接之后，在Database面板上就会显示出当前已创建成功的数据库

连接“bmxt@localhost”，如图3.36所示。

图3.36   连接配置成功后的Database面板

3.5.2   创建数据库表并初始化数据

首先需要在项目中创建一个SQL脚本文件，用于执行创建数据库表及初始化数据的

脚本。在项目bmxt的src目录下，创建包“cn.bmxt.db”，然后在该包的右键菜单中选择

“New”→“File”，接着输入文件名称“init.sql”，就完成了SQL脚本文件的创建。接下来

就可以在文件“cn.bmxt.db/init.sql”中编写SQL脚本逐一创建数据库表并初始化数据了。

对应3.1节中的数据库设计，在报名系统数据库中共需要创建10个表，下面将分别对每个

表的结构定义以及表中数据的初始化进行介绍。

1. 创建并初始化站点信息表

创建站点信息表结构的脚本如代码3.5.2-01所示。

【代码3.5.2-01】创建站点信息表site，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `site`;

02 create table `site`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `site_school` varchar(100) not null comment ' 学校名称 ',

视 频 讲 解
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05   `site_name` varchar(100) not null comment ' 系统名称 ',

06   `site_test_name` varchar(100) not null comment ' 考试名称 ',

07   `site_location` varchar(100) not null comment ' 地址 ',

08   `site_zip_code` char(6) not null commentT ' 邮编 ',

09   `site_contact` varchar(100) not null commentT ' 联系方式 ',

10   `site_copy` varchar(100) not null commentT ' 版权备案信息 '

11 ) ENGINE = InnoDB AUTO_INCREMENT = 1 DEFAULT CHARSET = utf8;

根据逻辑结构设计阶段对站点信息表（site）的表结构设计，书写创建数据库表site的
SQL语句，完成数据表site的创建。代码3.5.2-01中，第01行首先判断数据库中是否已经存在表

site，如果存在则先将表site删除。第02行~第11行是创建数据表site的SQL语句，其中第03行中

的“auto_increment”用于设置id字段的自增属性，“primary key”用于定义数据库表site的主

键为id字段。

书写完创建站点信息表site的脚本之后，使用鼠标左键选中第01行~第11行代码，然后右击

鼠标，在弹出的菜单中单击“Execute”执行，首次执行时需要选择新的数据库会话连接“New 
Session”，使用3.5.1节中配置好的数据库连接“bmxt@localhost”。执行成功后可在数据库

bmxt中创建表site，在“Database”窗口中将“bxmt@localhost”逐级展开后可看到创建好的数

据库表site，如图3.37所示。

 

图3.37   Database窗口中呈现的数据库表

接着在创建好的数据表site中初始化一条数据，作为站点的初始信息，在“init.sql”文件

中书写插入一条数据的SQL语句，如代码3.5.2-02所示。

【代码3.5.2-02】在数据库表site中初始化一条站点信息，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 insert into `site` values (1,'XXX大学 ','2023年高职升本报名系统 ','2023

年高职升本专业考试 ','XXX 市 XXX 路 XXX 号 ','300000','022-88888888',' 版权

所有 © 2023-2024 津 ICP 备 XXXX 号 ');

在执行代码3.5.2-01时已经创建了与数据库连接的会话，后续再去执行“init.sql”文件中
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的脚本时只需要选中要执行的代码，单击右键菜单中的“Execute”选项执行即可；也可以先

选中要执行的代码，然后单击文件编辑窗口左上角的绿色“ ”按钮执行；还可以使用键盘中

的组合快捷键Ctrl+Enter来执行选中的脚本。

2. 创建并初始化管理员信息表

根据逻辑结构设计阶段对管理员信息表（admin）的表结构设计，在文件“init.sql”中书

写创建数据库表admin的SQL语句，如代码3.5.2-03所示。

【代码3.5.2-03】创建管理员信息表admin，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `admin`;

02 create table `admin`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `admin_username` varchar(20) not null unique comment ' 管理员用户

名 ',

05   `admin_name` varchar(20) not null comment ' 管理员姓名 ',

06   `admin_password` varchar(50) not null comment ' 管理员密码 ',

07   `admin_group` varchar(20) not null comment ' 用户组 '

08 ) ENGINE = InnoDB AUTO_INCREMENT = 1 DEFAULT CHARSET = utf8;

语句执行后就完成了管理员信息表admin的创建。系统初始时仅需要一个系统管理员，其

他管理员信息可以通过管理员维护功能模块中的相关功能由系统管理员添加。在管理员信息表

admin中添加一条表示系统管理员信息的数据，同样是在文件“init.sql”中书写一条插入数据

的语句，参见代码3.5.2-04，语句执行后就会在admin表中初始化一条系统管理员信息。

【代码3.5.2-04】初始化一条系统管理员信息，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 insert into `admin` values (1, 'sys_admin', ' 超管员 ', '000000', 

' 系统管理员 ');

3. 创建并初始化阶段信息表

根据逻辑结构设计阶段对阶段信息表（phase）的表结构设计，在文件“init.sql”中书写

创建数据库表phase的SQL语句，如代码3.5.2-05所示。

【代码3.5.2-05】创建阶段信息表phase，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `phase`;

02 create table `phase`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `phase_number` tinyint not null comment ' 阶段编号 ',

05   `phase_name` varchar(20) not null comment ' 阶段名称 ',

06   `phase_description` varchar(255) not null comment ' 阶段描述 ',

07   `phase_is_current` tinyint comment ' 是否当前阶段：0- 否，1- 是 '

08 ) ENGINE = InnoDB AUTO_INCREMENT = 1 DEFAULT CHARSET = utf8;
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代码3.5.2-05执行之后就完成了阶段信息表phase的创建。接下来需要将六个阶段的信息分

别添加至phase表中，其中第一阶段为当前系统所处阶段。在文件“init.sql”中书写6条插入数

据的语句，参见代码3.5.2-06，接着同时选中这6条插入语句并执行，完成阶段信息表中阶段信

息数据的初始化。

【代码3.5.2-06】初始化系统阶段表phase，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 insert into phase values(1, 1, ' 基础信息维护阶段 ', '（1）系统管理员：站

点信息管理；（2）招生管理员：招考文件管理。', 1);

02 insert into phase values(2, 2, ' 开放报名阶段 ', '（1）考生：用户注册、在

线报名、修改报名信息。', 0);

03 insert into phase values(3, 3, '现场确认阶段', '（1）招生管理员：现场确认；

（2）尚未确认考生：用户注册、在线报名、修改报名信息。', 0);

04 insert into phase values(4, 4, '排考阶段', '（1）教务管理员：准考证号分配、

考场安排。', 0);

05 insert into phase values(5, 5, ' 准考证打印与考试阶段 ', '（1）考生：准考

证打印、考试签到。', 0);

06 insert into phase values(6, 6, ' 成绩及录取查询阶段 ', '（1）招生管理员：

成绩及录取信息维护；（2）考生：成绩及录取信息查询。', 0);

4. 创建招考专业信息表

根据逻辑结构设计阶段对招考专业信息表（major）的表结构设计，在文件“init.sql”中

书写创建数据库表major的SQL语句，如代码3.5.2-07所示。选中这段代码并执行，就完成了数

据库表major的创建。

【代码3.5.2-07】创建招考专业信息表major，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `major`;

02 create table `major`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `major_name` varchar(50) not null unique comment ' 专业名称 ',

05   `major_plan_number` int(11) not null comment ' 计划招生人数 '

06 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8;

5. 创建考试科目信息表

根据逻辑结构设计阶段对考试科目信息表（course）的表结构设计，在文件“init.sql”中

书写创建数据库表course的SQL语句，如代码3.5.2-08所示。选中这段代码并执行，就完成了数

据库表course的创建。

【代码3.5.2-08】创建考试科目信息表course，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `course`;

02 create table `course`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `course_name` varchar(50) not null comment ' 课程名称 ',
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05   `major_name` varchar(50) not null comment ' 隶属专业 ',

06   `course_start_timestamp` int not null comment ' 科目考试开始时间 ',

07   `course_end_timestamp` int not null comment ' 科目考试结束时间 '

08 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8;

6. 创建考生信息表

根据逻辑结构设计阶段对学生信息表（student）的表结构设计，在文件“init.sql”中书写

创建数据库表student的SQL语句，如代码3.5.2-09所示。选中这段代码并执行，就完成了数据

库表student的创建。

【代码3.5.2-09】创建考生信息表student，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `student`;

02 create table `student`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `student_username` varchar(20) not null unique comment ' 用户名 ',

05   `student_password` varchar(50) not null comment ' 密码 ',

06   `student_name` varchar(20) not null comment ' 姓名 ',

07   `student_sex` enum(' 男 ',' 女 ') not null comment ' 性别 ',

08   `student_id_code` char(18) not null unique comment ' 身份证号 ',

09   `student_nation` varchar(40) not null comment ' 民族 '

10 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8;

7. 创建报名信息表

根据逻辑结构设计阶段对报名信息表（enroll）的表结构设计，在文件“init.sql”中书写

创建数据库表enroll的SQL语句，如代码3.5.2-10所示。选中这段代码并执行，就完成了数据库

表enroll的创建。

【代码3.5.2-10】创建报名信息表enroll，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `enroll`;

02 create table `enroll`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `student_username` varchar(20) not null unique comment ' 报考人用户

名 ',

05   `major_name` varchar(50) not null comment ' 报考专业 ',

06   `enroll_school` varchar(50) not null comment ' 毕业院校 ',

07   `enroll_graduate_year` char(4) not null comment ' 毕业年份 ',

08   `enroll_contact` varchar(20) not null comment ' 联系电话 ',

09   `enroll_zip_code` char(6) not null comment ' 邮政编码 ',

10   `enroll_address` varchar(100) not null comment ' 邮寄地址 ',

11   `enroll_receiver` varchar(20) not null comment ' 收件人 ',

12   `enroll_photo` varchar(128) null comment ' 照片位置 ',

13   `enroll_confirm` int not null default '0' comment ' 确认状态 ',

14   `admin_username` varchar(20) null comment ' 确认管理员用户名 ',
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15   `enroll_exam_number` varchar(20) null comment ' 准考证号 ',

16   `enroll_room_number` varchar(5) null comment ' 考场编号 ',

17   `enroll_room_location` varchar(100) null commentT ' 考场地点 ',

18   `enroll_seat_number` char(2) null comment ' 座位号 ',

19   `enroll_sign_timestamp` int default 0 comment ' 考试签到时间点 '

20 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8;

8. 创建成绩及录取信息表

根据逻辑结构设计阶段对成绩及录取信息表（grade）的表结构设计，在文件“init.sql”
中书写创建数据库表grade的SQL语句，如代码3.5.2-11所示。选中这段代码并执行，就完成了

数据库表grade的创建。

【代码3.5.2-11】创建成绩及录取信息表grade，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `grade`;

02 create table `grade` (

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `enroll_exam_number` varchar(20) not null unique comment ' 准考证

号 ',

05   `student_name` varchar(20) not null comment ' 考生姓名 ',

06   `major_name` varchar(50) not null comment ' 报考专业 ',

07   `grade_total` int not null comment ' 总成绩 ',

08   `grade_note` varchar(255) null comment ' 备注 ',

09   `enroll_note` varchar(255) not null comment ' 录取信息 '

10 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8;

9. 创建用户登录日志信息表

根据逻辑结构设计阶段对用户登录日志信息表（log）的表结构设计，在文件“init.sql”
中书写创建数据库表log的SQL语句，如代码3.5.2-12所示。选中这段代码并执行，就完成了数

据库表log的创建。

【代码3.5.2-12】创建用户登录日志信息表log，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `log`;

02 create table `log`(

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `log_username` varchar(20) not null comment ' 用户名 ',

05   `log_group` varchar(20) not null comment ' 用户组 ',

06   `log_timestamp` int not null comment ' 登录时间 ',

07   `log_ip` varchar(100) not null comment ' 登录 IP 地址 '

08 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8;

10. 创建文档信息表

根据逻辑结构设计阶段对文档信息表（doc）的表结构设计，在文件“init.sql”中书写创



112 项目实训教程   第 2版

建数据库表doc的SQL语句，如代码3.5.2-13所示。选中这段代码并执行，就完成了数据库表

doc的创建。

【代码3.5.2-13】创建文档信息表doc，代码位置：/src/cn.bmxt.db/init.sql。

01 drop table if exists `doc`;

02 create table `doc` (

03   `id` int auto_increment primary key comment 'ID',

04   `doc_name` varchar(255) not null unique comment ' 文档名称 ',

05   `doc_uri` varchar(255) not null comment ' 文档路径 ',

06   `doc_upload_timestamp` int not null comment ' 上传时间 '

07 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8;

11. 完整的SQL脚本

代码3.5.2-01~代码3.5.2-13中所有代码构成了文件“init.sql”的第一个完整版本，我们将

该版本编号为0.01，并记录如代码3.5.2-14所示。

【代码3.5.2-14】文件/src/cn.bmxt.db/init.sql，版本0.01。

01 ... 此处为【代码 3.5.2-01】中的全部代码

02 ... 此处为【代码 3.5.2-02】中的全部代码

03 ... 此处为【代码 3.5.2-03】中的全部代码

04 ... 此处为【代码 3.5.2-04】中的全部代码

05 ... 此处为【代码 3.5.2-05】中的全部代码

06 ... 此处为【代码 3.5.2-06】中的全部代码

07 ... 此处为【代码 3.5.2-07】中的全部代码

08 ... 此处为【代码 3.5.2-08】中的全部代码

09 ... 此处为【代码 3.5.2-09】中的全部代码

10 ... 此处为【代码 3.5.2-10】中的全部代码

11 ... 此处为【代码 3.5.2-11】中的全部代码

12 ... 此处为【代码 3.5.2-12】中的全部代码

13 ... 此处为【代码 3.5.2-13】中的全部代码


