
第 3 章

数据库的基本操作

  数据库从字面上理解就是存储数据的仓库,就像超市里的商品仓库一样,不同类别的

商品放在不同的库中,比如将办公用品存放到办公用品库。在 MySQL服务器中的数据

库可以有多个,分别存储不同的数据。要想将数据存储到数据库中,首先需要创建一个数

据库。比如,把学生信息存放到学生信息数据库中,把员工信息存放到员工信息数据库

中。本章主要讲解创建、查看、修改和删除数据库等基本操作。

3.1 创建数据库

启动 MySQL服务后,使用 MySQL自带的客户端软件输入正确的密码或者使用第

三方数据库管理软件Navicat均可连接到数据库服务器(具体操作详见2.4.3节内容)。
创建数据库是指在数据库系统中划分一块空间,用来存储相应的数据。这是进行表操作

的基础,也是进行数据库管理的基础。本节主要使用两种方法:利用SQL语句创建数据

库以及使用图形界面创建数据库。

3.1.1 创建数据库的基本语法

在 MySQL数据库中存在系统数据库和自定义数据库,系统数据库是在安装MySQL
后系统自带的数据库;自定义数据库是通过语法或图形操作界面工具由用户定义创建的

数据库。在创建数据库之前,要先了解目前在 MySQL数据库中已经存在哪些数据库。
查看现有数据库的语句如下:

  SHOW DATABASES;

使用上面的语句查看数据库的结果如图3-1所示。

图3-1 查看 MySQL中的数据库
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现在已经知道了如何查看已经存在的数据库,那么就可以创建新的用户自定义数据

库了,创建数据库的语法如下所示:

  CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS]数据库名 CHARACTER SET 字符集 COLLATE collation_name;

其中:
(1)IFNOTEXISTS表示当指定的数据库不存在时执行创建操作,否则忽略此操

作。语法内使用“[]”括起来的选项表示可选参数。后续章节中出现的SQL语法结构中

的“[]”都表示可选项。
(2)“数据库名”是唯一的,不能与其他数据库重名,否则将发生错误。数据库命名不

要使用数字开头,可以是字母、数字、下画线(_)和“$”组成的任意字符串,不建议用汉字,
并且尽量要有实际意义。名称最长可为64个字符,而别名最多可长达256个字符。不能

使用 MySQL关键字作为数据库名和表名。例如:学生管理系统的数据库可以直接使用

英语命名为“student”,或者用汉语拼音的首字母命名为“xs”。在 MySQL中不区分大小

写,默认情况下,Windows下的数据库名和表名的大小写是不敏感的,而在Linux下数据

库名和表名的大小写是敏感的。为了便于数据库在平台间进行移植,建议读者采用小写

来定义数据库名和表名。
(3)设置数据库的字符集,其目的是为了避免数据库中存储的数据出现乱码的情况。

如果在创建数据库时不指定字符集,那么就使用系统的字符集。系统默认的字符集是

ServerDefault。除了系统的默认字符集外,还可以选择UTF-8、BIG5、DEC8、GB2312和

GBK等。如果要在数据库中存放中文,最好使用 UTF8。在创建数据库时,可以省略设

置字符集的语句,这样就会采用数据库默认的字符集。
要查看 MySQL数据库中支持的字符集,可以使用SHOWCHARACTERSET语

句。查看当前数据库中所支持字符集的结果如图3-2所示。

图3-2 MySQL中支持的字符集
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3.1.2 使用 SQL 语句创建数据库

不管是在 MySQL自带的客户端软件 MySQL8.0CommandLineClient中还是在

Navicat软件中都可以输入SQL语句并执行,这里选择后者进行演示。
(1)连接数据库。连接数据库成功之后,会在窗口左侧显示自己设置的“连接”图标,

此处为“DBconn”,双击该图标后,会出现如图3-3所示的目录结构。
(2)创建一个SQL语句执行窗口。如图3-4所示,在工具栏中单击“查询”工具,然后

单击“新建查询”,即可创建一个SQL语句执行窗口。

图3-3 无数据库的目录结构图

   
图3-4 创建SQL语句执行窗口

(3)创建数据库。在刚刚创建的SQL语句执行窗口中输入创建数据库的SQL语

句,其语法格式如下所示:

  CREATE DATABASE db_name

其中,CREATEDATABASE是创建数据库的固定格式,db_name为要创建的数据

库名称。接下来创建一个名为db_test的数据库,如例3-1所示。
在创建数据库时,如果不指定其使用的字符集或者字符集的校对规则,那么将根据

my.ini文件中指定的defaut-character-set变量的值来设置其使用的字符集。从创建数据

库的基本语法中可以看出,在创建数据库时,还可以指定数据库所使用的字符集。如果给

“db_test”指定其字符集为GBK,可以将命令改为:

  CREATE DATABASE db_test CHARACTER SET=GBK;

【例3-1】 使用SQL语句创建名为db_test的数据库。

  CREATE DATABASE db_test;

执行结果如图3-5所示。
图3-5中已经标示出操作的具体步骤如下。
(1)在窗口中写入创建数据库的SQL语句。
(2)单击“运行”按钮,执行SQL语句。
(3)如果下方的“信息”一栏中显示OK,则表示创建数据库成功,否则创建失败。
(4)右击DBconn图标后,选择“刷新”选项进行刷新操作。
(5)刷新后会在左侧的目录结构中出现db_test数据库。在创建数据库后,MySQL

会在存储数据的data目录中创建一个与数据库同名的子目录(即db_test)。因此,在

MySQL中还可以通过在data下创建目录的方式完成数据库的创建。
注意:如 果 数 据 库 已 经 存 在,则 不 能 创 建 成 功,系 统 会 提 示“1007-Can'tcreate
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图3-5 使用SQL语句创建数据库

database 'db_test';databaseexists”错误。在 MySQL中,不允许同一系统中存在两个相

同名称的数据库。为了避免类似的错误,可以将命令改写为:

  CREATE DATABASE IF NOT EXISTS db_test;

还可以通过语法中给出的CREATESCHEMA来创建数据库,两者的功能是一样

的。比如,例3-1中使用SQL语句创建名为db_test的数据库的命令可以写为:

  CREATES CHEMA db_test;

3.1.3 使用图形界面创建数据库

对于初学者而言,使用SQL语句创建数据库时,需要记住相应的SQL语句,与在图

形界面上的操作相比比较困难,所以可以直接利用Navicat的图形界面创建数据库。
(1)右击DBconn,在弹出的列表中选择“新建数据库”选项,如图3-6所示。

图3-6 选择“新建数据库”选项
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(2)在弹出的“新建数据库”窗口的“常规”栏中按照要求输入数据库名称、字符集和

排序规则。其实只需要指定数据库名称即可,如果不指定字符集和排序规则,则表示选择

默认配置,如图3-7所示。

图3-7 使用图形界面创建数据库

在“SQL预览”栏中可以看到系统根据操作自动生成的SQL语句,如图3-8所示。

图3-8 系统自动生成的SQL语句

(3)单击“确定”按钮后,会在左侧的目录结构中看到名为db_test的数据库。

3.2 查看数据库

因为在创建数据库时,有可能出现“1007-Cantcreatedatabase 'db_test';database
exists”错误,所以希望在创建新的数据库之前先查看一下目前已有的数据库。这里同样

介绍两种查看数据库的方法:使用SQL语句和图形界面。

3.2.1 使用 SQL 语句查看数据库

1.查看所有的数据库

  数据库创建完成后,若要查看该数据库的信息,或查看 MySQL服务器当前都有哪些

数据库,可以根据不同的需求选择以下的方式进行查看。在SQL语句执行窗口中输入如

例3-2所示的SQL语句。
【例3-2】 使用SQL语句查看所有数据库。

  SHOW DATABASES;

执行结果如图3-9所示。
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图3-9 例3-2的执行结果

从图3-9中可以看到,除了在3.1节中创建的db_test和db_demo两个数据库外,还
有4个 MySQL数据库服务器自带的系统数据库。

(1)information_schema:提供了访问数据库元数据的方式(数据字典、所有表和库

的结构信息)。其中保存着关于 MySQL服务器所维护的所有其他数据库的信息,如数据

库名、表名、列的数据类型和访问权限等。
(2)mysql:MySQL的核心数据库,主要负责存储数据库的用户、权限设置、关键字

以及 MySQL自己需要使用的控制和管理信息等。
(3)performance_schema:主要用于收集数据库服务器性能参数,如提供进程等待的

详细信息,包括锁、互斥变量和文件信息;保存历史的事件汇总信息,为提供 MySQL服务

器性能做出详细的判断;对于新增和删除监控事件点都非常容易,并可以改变 MySQL服

务器的监控周期等。
(4)sys:MySQL5.7新增的系统数据库,其在 MySQL5.7中是默认存在的,在

MySQL5.6及以上版本中可以手动导入。这个库通过视图的形式把information_

schema和performance_schema结合起来,查询出令人更加容易理解的数据。库中所有

的数据源都来自performance_schema。目标是把performance_schema的复杂度降低,
让DBA能更好地阅读这个库里的内容,以及更快地了解DB的运行情况。

对于初学者来说,建议不要随意删除和修改这些数据库,以避免造成服务器故障。

2.查看指定的数据库

如果想要查看某个已经存在的数据库的创建信息,则需要使用的SQL语句的语法格

式如下所示:

  SHOW CREATE DATABASE db_name;

其中SHOWCREATEDATABASE为查看指定数据库的固定格式,db_name为指

定的数据库名称。接下来可以查看一下数据库db_demo的创建信息,如例3-3所示。
【例3-3】 使用SQL语句查看指定的数据库。

  SHOW CREATE DATABASE db_demo;
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执行结果如图3-10所示。

图3-10 例3-3的执行结果

从图3-10中可以看到关于db_demo数据库的一些创建信息,如数据库名称,并且默

认字符集为UTF-8。其中“40100”表示版本号4.1.00;“/*注释内容*/”为 MySQL支持

的一种注释格式,并且 MySQL对其进行了扩展,即当在注释中使用“!”加上版本号时,只
要 MySQL的当前版本等于或大于该版本号,则该注释中的SQL语句将被 MySQL执

行。但是这种方式只适用于 MySQL数据库,不具有其他数据库的可移植性。

3.2.2 使用图形界面查看数据库

1.查看所有的数据库

  使用Navicat软件查看所有的数据库非常简单,所有的数据库都直接显示在左侧视

图中,如图3-11所示(在查看之前可以先刷新列表)。

2.查看指定的数据库

右击要查看的数据库db_test,在弹出的列表中选择“编辑数据库”选项,之后会看到

如图3-12所示的界面。

图3-11 利用图形界面查看所有数据库

 
图3-12 利用图形界面查看指定的数据库

从图3-12中可以清楚地看到关于数据库db_test的创建信息:数据库名称、字符集

(utf8mb4)和排序规则(utf8_general_ci)。
注意:由于在创建数据库时并没有指定字符集和排序规则,所以utf8mb4和utf8_

general_ci为 MySQL默认的字符集和排序规则。
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3.3 修改数据库

在 MySQL数据库中,通过数据库修改语句只能对数据库使用的字符集进行修改,数

据库中的这些特性存储在db.opt文件中。对于数据库使用的字符集,可以通过语句或图

形界面来修改。

3.3.1 使用 SQL 语句修改数据库使用的字符集

修改数据库使用的字符集使用的是ALTER关键字,其语法格式如下所示:

  ALTER DATABASE db_name CHARACTER SET new_charset;

其中ALTERDATABASE为修改数据库的固定语法格式,db_name为要修改的数

据库名称,CHARACTERSET表示修改的是数据库的字符集,new_charset为新的字符

集名称。

假设要将db_test数据库的字符集由UTF-8(默认字符集)修改为GBK,具体操作如

例3-4所示。

【例3-4】 使用SQL语句修改所有数据库的字符集。

  ALTER DATABASE db_test CHARACTER SET gbk;

执行结果如图3-13所示。

图3-13 例3-4的执行结果

执行上述SQL语句后,显示OK则说明SQL语句执行成功。可以用3.2.1节中学到

的知识查看db_test数据库是否修改成功,执行如下SQL语句:

  SHOW CREATE DATABASE db_test;

执行结果如图3-14所示。

从图中可以清楚地看到,db_test数据库的字符集已经被修改为GBK。实际上,虽然

只是将字符集修改为GBK,但是其排序规则也会被自动修改为相应的gbk_chinese_ci。
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图3-14 查看db_test字符集

3.3.2 使用图形界面修改数据库使用的字符集

使用Navicat软件来修改数据库的字符集是比较方便的,首先右击要修改的数据库,
然后选择“编辑数据库”选项就可以进入“编辑数据库”窗口,在“字符集”下拉列表中选择

合适的字符集,单击“确定”按钮即可。这里以db_test为例,将其字符集修改为GBK,如
图3-15所示。

图3-15 利用图形界面修改数据库字符集

只需要选择要修改的字符集,排序规则无须做任何操作,因为系统会根据选择的字符

集自动进行匹配。

3.4 选择数据库

由于 MySQL服务器中的数据需要存储到数据表中,而数据表需要存储到对应的数

据库中,并且 MySQL服务器中又可以同时存在多个数据库,因此,在对数据和数据表进

行操作前,首先需要选择数据库。基本语法格式如下:

  USE 数据库名;

接下来选择数据库db_test进行操作,具体SQL语句与执行结果如下。

  USE db_test;

Database changed

除了可以使用USE关键字选择数据库外,在用户登录 MySQL服务器时也可以直接
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选择要操作的数据库,基本语法格式如下:

  mysql -h 主机 -u 用户名 -p 密码 数据库名;

上述语法中,在用户登录服务器的密码后添加要选择的数据库名称,按回车键后,

MySQL会在登录服务器后自动选择要操作的数据库。例如,密码为123456的root用户

登录后要直接选择db_test数据库进行操作,具体SQL语句如下:

  mysql -hlocalhost -u root -p 123456 db_test;

3.5 删除数据库

当数据库不再使用时应该将其删除,以确保数据库存储空间中存放的是有效的数据。
删除数据库后就不能恢复该数据库了,因此不要轻易使用该操作。最好在删除数据库之

前先将数据库进行备份,备份数据库的方法将在本书的后面章节中讲解。
但是,需要特别注意的是,数据库一旦删除,会将数据库中所有的表结构和数据一同

删除,所以在做删除数据库的操作时需要非常慎重。

3.5.1 使用 SQL 语句删除数据库

在 MySQL中删除数据库的语法是很简单的,只需要知道数据库的名称就可以将其

删除掉,其语法格式如下所示:

  DROP DATABASE db_name;

其中,DROPDATABASE为删除数据库的固定语法格式,db_name为要删除的数据

库名称。以删除db_test数据库为例,具体操作如例3-5所示。
【例3-5】 使用SQL语句删除数据库。

  DROP DATABASE db_test;

执行结果如图3-16所示。

图3-16 例3-5的执行结果

为了证实db_test数据库是否已经成功删除,可以执行查看所有数据库的SQL语

句,如下所示:
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  SHOW DATABASES;

执行结果如图3-17所示。

图3-17 查看db_test是否删除成功

图3-17中显示的数据库列表中并没有名为db_test的数据库,证明例3-5中的SQL
语句确实执行成功。

3.5.2 使用图形界面删除数据库

使用Navicat软件删除数据库时,只需要右击要删除的数据库,然后在弹出的功能列

表中选择“删除数据库”选项。下面以删除db_demo数据库为例,具体操作如图3-18
所示。

单击“删除数据库”选项后,会出现如图3-19所示的“确认删除”对话框,如果确定要

删除就单击“删除”按钮,否则单击“取消”按钮。

图3-18 利用图形界面删除数据库

   
图3-19 “确认删除”对话框

在执行删除数据库操作前,一定要备份需要保留的数据,确保数据的安全,以避免因

误操作而造成严重的后果。
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3.6 本 章 小 结

本章主要介绍了创建、查看、修改、选择和删除数据库的知识。

3.7 思考与练习

1.练习使用SQL语句创建数据库,数据库的名称为School,字符集选择默认字符集

UTF-8。

2.练习使用SQL语句查看School数据库是否创建成功,并查看其创建信息。

3.练习使用SQL语句将School数据库的字符集修改为GBK。

4.练习使用SQL语句删除School数据库。

5.查看数据库的语法格式是(  )。

A.CREATEDATABASE数据库名; B.SHOWDATABASES;

C.USE数据库名;  D.DROPDATABASE数据库名;

6.SQL代码“USEMyDB;”的功能是(  )。

A.修改数据库 MyDB  B.删除数据库 MyDB
C.选择数据库 MyDB   D.创建数据库 MyDB

7.SQL代码“DROPDATABASEMyDB001;”的功能是(  )。

A.修改数据库名为 MyDB001  B.删除数据库 MyDB001
C.使用数据库 MyDB001  D.创建数据库 MyDB001

8.下列描述错误的是(  )。

A.在 Windows系统中,可以创建一个名称为tb_bookInfo的数据库和一个名称

为tb_bookinfo的数据库

B.MySQL数据库名可以由任意字母、阿拉伯数字、下画线(_)和“$”组成

C.MySQL数据库名最长可为64个字符

D.不能使用 MySQL关键字作为数据库名和表名

9.下列(  )语句可以用于将db_library数据库作为当前默认的数据库。

A.CREATEDATABASEdb_library;

B.SHOWdb_library;

C.USEdb_library;

D.SELECTdb_library;

10.下列关于修改数据库的描述中错误的是(  )。

A.使用ALTERDATABASE语句可以修改数据库名

B.使用 ALTERDATABASE的CHARACTERSET选项可以修改数据的字

符集

C.使用ALTERDATABASE的COLLATE选项可以指定字符集的校对规则

D.使用ALTERDATABASE语句时可以不指定数据库名称
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MySQL 支持的数据类型与运算符

  数据类型作为数据的一种属性,能够表示数据所表达的信息以及存储类型。由于不

同数据类型的存储方式不同,所以数据库中字段的数据类型对于数据库的优化非常重要。
几乎所有的数据库(如Oracle、MySQL和SQLServer等)都定义了适用于自己的数据类

型。但是,不同的数据库具有不同的特点,其定义的数据类型的种类和名称或多或少都会

有所不同。
可以通过 MySQL客户端命令行输入相关命令来查看 MySQL数据库支持的所有数

据类型。首先需要启动 MySQL服务并登录数据库,然后输入 HELPDATATYPES命

令,查看 MySQL数据库支持的数据类型。
通过命令查看,可以看到 MySQL支持多种数据类型,主要包括数值类型、日期和时

间类型以及字符串类型三种。需要注意的是从 MySQL5.7开始,该数据库已经支持

JSON数据的存储。本章将详细讲解各种数据类型。
通过本章的学习,读者可以了解算术运算符、比较运算符、逻辑运算符和位运算符等

各种运算符的使用方法,还可以了解各种运算符的优先级别。在实际应用中经常需要使

用运算符,学好本章可以让以后的操作更加简单。

4.1 数 值 类 型

MySQL支持所有的ANSI/ISOSQL92数字类型。数字分为整数和小数,其中整数

用整数类型表示;小数用浮点数类型和定点数类型表示。例如可以将学生的年龄设置为

整数类型,并将学生的成绩设置为浮点数类型等。不同的数据库对SQL标准做了不同的

拓展。MySQL除了支持SQL标准中的数值类型,如严格数值类型以及近似数值类型,
还拓展了新的数值类型,如BIT等。

4.1.1 整数类型

顾名思义,整数类型是用来存储整数的。MySQL支持的整数类型有SQL标准中的

整数类型INTEGER和SMALLINT,并在此基础上拓展了新的整数类型,如TINYINT、

MEDIUMINT和BIGINT。
由于不同的整数类型所占用的存储空间大小不同,所以表示的数据范围也不同。每

种整数类型所占空间大小及表数范围如表4-1所示。
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表4-1 整数类型特性一览表

整数类型 大小 表数范围(有符号) 表数范围(无符号) 作 用

TINYINT 1字节 -128~127 0~255 小整数值

SMALLINT 2字节 -32768~32767 0~65535 大整数值

MEDIUMINT 3字节 -8388608~8388607 0~16777215 大整数值

INT/INTEGER 4字节 -2147483648~2147483647 0~4294967295 大整数值

BIGINT 8字节
-9233372036854775808~
9223372036854775807

0~18446744073709551615 极大整数值

  从 表 4-1 中 可 以 看 出,MySQL 主 要 支 持 5 个 整 数 类 型,分 别 是 TINYINT、

SMALLINT、MEDIUMINT、INT/INTEGER和BIGINT。这些类型除了存储空间大小

和表数范围不同外,在很大程度上是相同的。
注意:
(1)INT与INTEGER是同一种数据类型。
(2)每种数据类型的表数范围可以根据所占字节数计算得出。
在选择数据类型时,要根据实际需求确定数值的范围,从而确定最合适的数据类型。

如果选择不当,则可能会出现“Outofrange”的错误提示。
下面使用命令 HELPINT来查看一下 MySQL中对于INT类型的描述,如例4-1

所示。
【例4-1】 查看INT数据类型。

  mysql> HELP INT;

Name: 'INT'

Description:

INT[(M)][UNSIGNED][ZEROFILL]

在例4-1中,可以看到对于INT数据类型的描述中有三个可选属性。
(1)(M):M指定了INT型数据显示的宽度。MySQL是以一个可选的显示宽度的

形式对SQL标准进行扩展的。为了方便理解,这里举个例子,如果某个字段的数据类型

为INT(4),则当存储的数据是10时(此处配合ZEROFILL使用),则会在左边填补两个

0凑足四位数;当存储的数据是100时,只需要在左边填补一个0即可;而当存储的数据

是100000时,由于已经超过4位数,所以按照原样输出,即宽度会自动扩充。
(2)UNSIGNED:UNSIGNED(无符号)修饰符规定字段的值只能保存正数。由于

不需要保存数字的正、负符号,所以在存储时可以节约一个“位”的空间,从而增大这个字

段可以存储数值的范围。
(3)ZEROFILL:ZEROFILL(零填充)修饰符规定可以用0(不是空格)来填补输出

的值。使用这个修饰符可以阻止 MySQL数据库存储负值。
注意:
● M只是指定了预期的显示宽度,并不影响该字段所选取的数据类型的存储空间大
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小以及表数范围。
● 如果要存储的数据长度不足显示宽度(M),则需要配合使用ZEROFILL修饰符才

会填补0。
● 如果 某 个 字 段 使 用 了ZEROFILL修 饰,则 该 字 段 会 默 认 添 加 UNSIGNED修

饰符。
● 在例4-1中,查看 MySQL支持的数据类型中有一种称为 AUTO_INCREMENT

的类型。该类型可以看作是整数类型的一种属性,用于需要产生唯一标识符或者

顺序值时。AUTO_INCREMENT值一般从1开始,每行自动递增1。

4.1.2 浮点数和定点数类型

如果想要在数据库中存储小数类型,则需要使用下面两种 MySQL指出的数据类型:
浮点数类型和定点数类型。浮点数类型在数据库中存放的是近似值,因此也称为近似值

类型;定点数类型则在数据库中存放精确值。
浮点数类型包括FLOAT(单精度)和DOUBLE(双精度)两种,定点数类型只包括

DEC/DECIMAL/NUMERIC一种(DEC/DECIMAL与 NUMERIC表示的是同一种数

据类型,习惯上使用DEC或DECIMAL)。

1.浮点数类型

浮点数类型所占空间大小及表数范围如表4-2所示。

表4-2 浮点数类型特性一览表

浮点数类型 大小 表数范围(有符号) 表数范围(无符号) 作 用

FLOAT 4字节
(-3.402823466E+38,
-1.175494351E-38)

0,(1.175494351E-38,
3.402823466E+38)

单精度浮
点数值

DOUBLE 8字节
(-1.7976931348623157E+308,
-2.2250738585072014E-308)

0,(2.2250738585072014E-308,
1.7976931348623157E+308)

双精度浮
点数值

  从表中可以看出,DOUBLE类型的精度要比FLOAT高。同样可以使用命令HELP
DOUBLE查看 MySQL中对于DOUBLE类型的描述,如例4-2所示。

【例4-2】 查看DOUBLE数据类型。

  mysql> HELP DOUBLE;

Name: 'DOUBLE'

Description:

DOUBLE[(M,D)][UNSIGNED][ZEROFILL]

从例4-2中可以看到,浮点数类型与整数类型类似,均有三个可选属性:(M,D)、

UNSIGNED和ZEROFILL。其中 UNSIGNED与ZEROFILL的含义与使用方法均已

在4.1.1节中讲述过,所以在此重点讲解(M,D)。
(M,D)中的 M表示浮点数据类型中数字的总个数,D表示小数点后数字的个数。

如果某字段定义为DOUBLE(6,3),而要存储的数据是314.15926,则由于该数据小数
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点后的位数超过3,所以会在保存数据时四舍五入,从而使数据库中实际存放的是

314.15926的近似值314.159;如果要存放的数据是3.1415926,则实际存放的是3.142;但
是当要存放的数据为3141.5926时,会提示“Outofrange”错误。需要注意的是,与整数

类型不一样的是,浮点数类型的宽度不会自动扩充。

FLOAT和DOUBLE中的 M和D如果没有指定值,则取值默认都为0。在不超过

数据类型的表数范围的情况下,并不会限制数字的总个数及小数点后数字的个数,即按照

实际精度来显示。
如果要指定 M和D值的话,也需要注意,M和D的取值是有范围的。
(1)M的取值范围为0~255。但由于FLOAT只能保证6位有效数字的准确性,所

以在FLOAT(M,D)中,当 M<=6时,数字通常是准确的;而DOUBLE只能保证16位

有效数字的准确性,所以在DOUBLE(M,D)中,当 M<=16时,数字也通常是准确的。
(2)D的取值范围为0~30,同时必须满足D<=M,否则会报错。
注意:浮点数类型(M,D)的用法为非标准用法,如果需要进行数据库迁移,则不要

这么使用。

2.定点数类型

定点数类型在数据库中是以字符串形式存储的,因此是精确值。定点数只有一种数

据类型,即DECIMAL,该数据类型用于精度要求非常高的计算中,如涉及金钱操作的领

域。定点数所占内存大小及表数范围如表4-3所示。

表4-3 定点数类型特性一览表

浮点数类型 大小 表数范围 作用

DECIMAL(M,D) M+2
最小和最大取值范围与DOUBLE相同;
指定 M和D时,有效取值范围由 M和D的大小决定

精 度 较 高 的
小数值

  【例4-3】 查看DECIMAL数据类型。

  mysql> HELP DECIMAL;

Name: 'DECIMAL'

Description:

DECIMAL[(M[,D])][UNSIGNED][ZEROFILL]

DECIMAL(M,D)的用法基本与浮点数类型(M,D)的用法相似,但是一些细节上仍

有不同。
(1)DECIMAL类型的M默认值为10,D默认值为0。如果在创建表时,定义某字段

为DECIMAL类型而没有带任何参数,则等同于DECIMAL(10,0),比如要存储的数据

是1.23,则保存到数据库中的实际是1,而不是1.23。如果只带一个参数,则该参数为 M
值,D则取默认值0。

(2)M的取值范围为1~65,取0时会被设为默认值10,超出范围则会报错。
(3)D的取值范围为0~30,同时必须满足D<=M,否则会报错。
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4.1.3 BIT 类型

MySQL5.0以前,BIT与TINYINT表示同一种数据类型。但是在 MySQL5.0以

及之后的版本中,BIT是一个完全不同的数据类型。可以使用BIT数据类型保存位字段

值,即BIT可以方便地存储二进制数据。BIT类型所占内存大小及表数范围如表4-4
所示。

表4-4 BIT类型特性一览表

BIIT类型 大小 表数范围 作用

BIT(M) 1~8字节 BIT(1)~BIT(64) 位字段值

  从表4-4中可以看出,BIT类型的表数范围与 M有关,那 M 是什么呢? 可以使用命

令HELPBIT查看 MySQL中对于BIT类型的描述,如例4-4所示。
【例4-4】 查看BIT数据类型。

  mysql> HELP BIT

Name: 'BIT'

Description:

BIT[(M)]

从例4-4中可以知道 M指的是位数,取值范围为1~64,如果没有指定 M的值,则默

认 M为1。如BIT(1)的取值范围只有0和1;BIT(4)的取值范围为0~15;BIT(64)的取

值范围为0~264-1。

BIT数据类型使用b'value'的形式存储二进制数据,其中value指的是一个由0和1
组成的二进制数据。如b'111'和b'10000000'分别表示十进制的7和128。

如果value值的位数小于指定的 M,则会在value值的左侧补0。如指定字段的数据

类型为BIT(6),而存储的数据为b'111',则存入数据库中的数据实际为b'000111'。
注意:在接下来创建表时,数字类型的选择应遵循如下原则。
(1)选择最小的可用类型,如果该字段的值不会超过127,则使用TINYINT比INT

效果好。
(2)对于完全都是数字的值,即无小数点时,可以选择整数类型,比如年龄。
(3)浮点类型用于可能具有的小数部分的数,比如学生成绩。
(4)在需要表示金额等货币类型时优先选择DECIMAL数据类型。

4.2 日期和时间类型

为了方便在数据库中存储日期和时间,MySQL提供了表示日期和时间的数据类型,
分别是TIME、DATE、YEAR、DATETIME和TIMESTAMP。比如存放商场活动的持

续时间和职员的出生日期等。从形式上来说,MySQL日期类型的表示方法与字符串的

表示方法相同(使用单引号括起来)。本质上,MySQL日期类型的数据是一个数值类型,
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可以参与简单的加、减运算。
五种日期与时间类型的取值范围及相应的“0”值如表4-5所示。

表4-5 日期与时间类型特性一览表

类 型 格  式 取 值 范 围 0值

TIME 'HH:MM:SS' ('-838:59:59','838:59:59') '00:00:00'

DATE 'YYYY-MM-DD' ('1000-01-01','9999-12-31') '0000-00-00'

YEAR YYYY (1901,2155) 0000

DATETIME 'YYYY-MM-DDHH:MM:SS'
('1000-01-0100:00:00',
'9999-12-3123:59:59')

'0000-00-0000:00:00'

TIMESTAMP 'YYYY-MM-DDHH:MM:SS'
('1970-01-0100:00:01'UTC,
'2038-01-1903:14:07'UTC)

'0000-00-0000:00:00'

  每种日期与时间类型都有一个取值范围和一个“0”值。在非严格模式下,当存储的数

据格式不合法时,系统会给出警告,并将0值插入到数据库中。当插入的数据格式合法但

是超出数据类型的范围时,该数据将被裁剪为范围最接近的端点(最大值或最小值)。但

是在严格模式下,非法或合法但超出范围的数据是不允许存入数据库的,系统会提示错

误。下面将在严格模式下讲解各种日期与时间类型。
注意:
(1)严格模式:STRICT_TRANS_TABLES。该模式下如果插入的数据不合法或者

超出范围均会提示错误,插入数据不会成功。
(2)非严格模式:该模式下如果插入的数据不合法或者合法但超出范围,只会给出

警告,但会插入成功,插入的数据为0值或者边界值。
(3)MySQL7中默认为严格模式,如果想要修改,可以在 my.ini配置文件中去掉

STRICT_TRANS_TABLES,并重新启动 MySQL服务即可。
(4)为了防止数据库迁移出现问题,建议使用严格模式。

4.2.1 TIME 类型

TIME类型专门用来存储时间数据,如果不需要记录日期而只需要记录时间,则选择

TIME类型是最合适的。

MySQL中使用 'HH:MM:SS'(如果所要表示的时间值较大,也可以使用 'HHH:

MM:SS')的形式来检索和显示 TIME数据类型。其中 HH 表示小时,取值范围为

-838~838(因为TIME类型不仅可以表示一天中的某个时间,此时小时取值为0~23;

TIME还可以表示两个事件的时间间隔,此时小时的取值可能会比23大,甚至是负数);

MM表示分,取值范围为0~59;SS表示秒,取值范围为0~59。
可以使用下面这四种方式来指定TIME值。
(1)'DHH:MM:SS[.fraction]'有分隔符格式的字符串。其中D表示天数,取值范围

为0~24;fraction表示小数部分。比如指定数据类型为TIME,要存储的值为 '114:13:
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12.8',则实际存储到数据库中的值为 '38:13:13',这是因为在保存数据时,小时的值为(D*
24+HH),而SS后边的小数部分则会四舍五入(这是因为没有指定小数部分的位数,所
以默认没有小数部分)。

但是,TIME类型是支持存储小数部分的,这时需要指定数据类型为TIME(fsp),其
中fsp(fractionalsecondsprecision)为小数部分的位数,取值范围为1~6。如指定数据类

型为TIME(3),要存储的数据为 '14:13:12.8888',则存储到数据库中的数据为 '14:13:12.
889'。

其实没有必要严格按照上面的格式进行书写,还可以根据自己的需求任意省略其中

的某些部分,像 'DHH:MM:SS'、'DHH:MM '、'DHH '、'HH:MM:SS.fraction'、'HH:

MM:SS'、'HH:MM'或 'SS'这些非严格的语法也是正确的。
(2)'HHMMSS[.fraction]':无分隔符的字符串。如果是个有意义的时间值,如

'101112',则会被解析为 '10:11:12';但如果是个没有意义的时间值,如 '109712'(非法时间

值,其分钟部分的数值为97,没有意义),则系统将提示“Incorrecttimevalue”错误。
注意:
● HHMMSS[.fraction]格式中[]中的内容表示可选部分,以下类同。
● 在 MySQL中,TIME值 '11:12'表示的是 '11:12:00',而不是 '00:11:12'。
● TIME值 '1112'表示的是 '00:11:12'而不是 '11:12:00';类似地,'12'表示的是 '00:00:

12'。
● 通过上述两个例子要注意区分有分隔符的 'HH:MM:SS'TIME格式和无分隔符的

'HHMMSS'TIME格式。
● 如果TIME值是 '0'或者数字0,则表示的是 '00:00:00'。
(3)HHMMSS[.fraction]格式的数字。这种格式是以数字形式表示TIME数据的

(注意,没有单引号)。如果该数字是个有意义的时间值,如111213,则会被转换为标准时

间格式的 '11:12:13';如果该数字是个不合法的时间值,如111267(该数据有不合法的秒

数),则系统会提示“Incorrecttimevalue”错误。如果直接输入数字0,则会转换成TIME
数据类型对应的0值,即 '00:00:00'。

(4)使用CURRENT_TIME、NOW()或者SYSDATE()三种方式获取系统当前

时间。

4.2.2 DATE 类型

DATE类型是专门用来存储日期数据的,如果只需要存储日期值而不需要时间部

分,则应该选择DATE类型。

MySQL中使用 'YYYY-MM-DD '的形式来检索和显示 DATE 数据类型。其中

YYYY表示年,取值范围为1000~9999;MM 表示月,取值范围为1~12;DD表示日,取
值范围为1~31,还要根据实际的年份、月份确定具体的范围。如数据 '2020-06-31'就是非

法数据,因为6月没有31号。DATE数据类型支持的范围是 '1000-01-01'~ '9999-12-31'。
可以使用下面这五种方式来指定DATE值。
(1)'YYYY-MM-DD':有分隔符格式的字符串。如果数据中月和日的值小于10,则
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不需要指定两位数,直接指定一位数即可。如DATE数据 '2020-7-9'与 '2020-07-09'表示的

含义是相同的。
(2)'YY-MM-DD':有分隔符格式的字符串。其中YY的取值如果是00~69,则年份

自动转换为2000~2069,如果是70~99,则年份自动转换为1970~1999。如果是 '20-7-9',
会转换为 '2020-07-09';数据是 '70-7-9',则会转换为 '1970-07-09'。

MySQL中除了支持 'YYYY-MM-DD'以及 'YY-MM-DD'这种标准的分隔符格式外,还
可以支持非标准的分隔符格式,即任何标点都可以用来作为间隔符,如 'YYYY.MM.DD'、
'YY.MM.DD'、'YYYY/MM/DD'、'YY/MM/DD'、'YYYY@MM@DD'和 'YY@MM@DD'等

表示的含义与 'YYYY-MM-DD'或者 'YY-MM-DD'相同。这是因为即使用户输入的DATE
数据格式不严格,但是 MySQL会将其转换成标准格式的数据然后保存到数据库中,如数

据 '2020@7@9'或者 '20@7@9'均会被转换成 '2020-07-09'。
(3)'YYYYMMDD'或者 'YYMMDD'无分隔符格式的字符串。如果DATE数据是个

有意义的日期值,如 '20200711'和 '200711'均会被转换为 '2020-07-11';如果DATE数据是个

不合法的日期值,如 '201332'(其中的月和日部分无意义),则系统会提示“Incorrectdate
value”错误。

(4)YYYYMMDD 或者 YYMMDD 格式的数字。这种格式是以数字形式表示

DATE数据的(注意,没有单引号)。如果该数字是个有意义的日期值,如20200711和

200711均会被转换为标准日期格式的 '2020-07-11';如果该数字是个不合法的日期值,如

201332,则系统会提示“Incorrectdatevalue”错误。如果直接输入数字0,则会转换成

DATE数据类型对应的0值,即 '0000-00-00'。用法与无分隔符格式的字符串表示形式基

本一致。
(5)使用CURRENT_DATE、NOW()或SYSDATE()三种方式获取系统当前日期。

4.2.3 YEAR 类型

YEAR类型只是用来表示年份的数据类型,MySQL中使用 YYYY来检索和显示

YEAR类型,其取值范围为1901~2155以及0000。

YEAR类型的使用较为简单,主要有以下四种方式。
(1)YYYY或者 'YYYY'格式的4位数字或字符串。使用该形式表示的年份范围为

1901~2155,具体写法如2020、'2020'。但如果数据超出该范围,则会提示“Outofrange”
错误,如数据2050或 '2050'。

(2)Y、YY格式的1~2位数字。如果取值范围是1~69,则将年份自动转换为

2001~2069;如果取值范围是70~99,则将年份自动转换为1970~1999;如果取值是0,
则年份会转换成YEAR类型对应的0值,即0000。

(3)'Y'、'YY'格式的1~2位字符串。如果取值范围是 '0'~ '69',则将年份自动转换为

2000~2069;如果取值范围是 '70'~ '99',则将年份自动转换为1970~1999。
注意:数字表示的0与字符串表示的 '0'或者 '00'所表示的年份是不一样的:数字0表

示的是0000,而字符串 '0'或者 '00'表示的是2000。
(4)使用NOW()或者SYSDATE()两种方式获取系统当前年份。


