
第 3 单元
奇妙的数字
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第 3单元  奇妙的数字

3.1　知识点定位

青少年编程能力等级 Python 一级中的核心知识点 3：数字类型。

3.2　能 力  要  求

掌握并熟练编写带有数字类型的程序，具备解决数字运算基本问题的能力。

3.3　建议教学时长

本单元建议 3 课时。

3.4　教 学  目  标

1. 知识目标

本单元以 Python 的数字类型学习为主，通过联系生活案例，让学生掌握

整数、浮点数、真值和假值、空值的基本形式，学会正确书写 Python 语言表达式，

运用算术运算符和算术复合赋值运算符进行算术运算，学会进行较复杂的科学

计算，培养科学的计算思维能力。
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2. 能力目标

通过对不同进制整数形式的学习了解计算机为什么要使用二进制以及信息

的表示方法；能够用计算机解决基础的数值计算问题；学会像计算机一样思考

问题，了解计算机解决问题的方法。

3. 素养目标

通过王亚平“天宫课堂”、1919“五四”爱国运动、1949 新中国成立、圆

周率 3.1415926 等与科学计算有关的事件和一些特殊的数字加强爱国主义教

育，弘扬爱国主义精神。

3.5　知 识  结  构

本单元的知识结构如图 3-1 所示。

图 3-1　奇妙的数字的知识结构
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3.6　补 充  知  识

1. 计算机为什么要使用二进制

（1）技术实现简单。计算机由逻辑电路组成，逻辑电路通常只有两个状态，

开关的接通与断开，这两种状态正好可以用 1 和 0 表示。

（2）简化运算规则。两个二进制数的和、积运算组合各有三种，运算规则

简单，有利于简化计算机内部结构，提高运算速度。

（3）适合逻辑运算。逻辑代数是逻辑运算的理论依据，二进制只有两个数

码，正好与逻辑代数中的“真”和“假”相吻合。

（4）易于进行转换。二进制数与十进制数易于互相转换。

（5）用二进制表示数据具有抗干扰能力强、可靠性高等优点。因为每位数

据只有高、低两个状态，当受到一定程度的干扰时，仍能可靠地分辨出它是高

还是低。

2. 计算机中信息的表示方法 

计算机要处理的信息是多种多样的，如日常用的十进制数、文字、符号、

图形、图像和语言等。但是计算机无法直接“理解”这些信息，所以计算机需

要采用数字化编码的形式对信息进行存储、加工和传送。

信息的数字化表示就是采用一定的基本符号，使用一定的组合规则来表示

信息。计算机中采用的二进制编码，其基本符号是 0 和 1。

主要有数值表示和非数值表示：

（1）数值数据：采用二进制补码方式。

（2）非数值数据：

① 字符数据。在计算机处理信息的过程中，要处理数值数据和字符数据，

因此需要将数字、运算符、字母、标点符号等字符用二进制编码来表示、存储

和处理。目前通用的是美国国家标准学会规定的 ASCII 码（美国标准信息交换

代码）。每个字符用 7 位二进制数来表示，共有 128 种状态，这 128 种状态表
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示了 128 种字符，包括大小写字母、0~9、其他符号、控制符，ASCII 码表如图 3-2

所示。

图 3-2　ASCII 码表

② 汉字。采用汉字交换码表示。汉字交换码是指不同的具有汉字处理功

能的计算机系统之间在交换汉字信息时所使用的代码标准。

自国家标准 GB 2312—1980 公布以来，我国一直沿用该标准所规定的国

标码作为统一的汉字信息交换码。GB 2312—1980 标准包括 6763 个汉字，按

其使用频度分为一级汉字 3755 个和二级汉字 3008 个。一级汉字按拼音排序，

二级汉字按部首排序。此外，该标准还包括标点、数种西文字母、图形、数码

等 682 个符号。

区位码的区码和位码均采用从 01 到 94 的十进制数表示，国标码采用十六

进制的 21H 到 73H（数字后加 H 表示其为十六进制数）表示。区位码和国标

码的换算关系是：区码和位码分别加上十进制数 32。例如，“学”字在表中的

49 行 07 列，其区位码为 4907，国标码是 5127H，如图 3-3 所示。

③ 图像信息数字化。一幅图像可以看作是由一个个像素点构成的，图

像的信息化，就是对每个像素用若干个二进制数码进行编码，如图 3-4 所

Gxpzw.indd   30Gxpzw.indd   30 2023/5/11   15:37:162023/5/11   15:37:16



031

第 3单元  奇妙的数字

示。图像信息数字化后，往往还要进行压缩。图像文件的后缀名有 bmp、gif、 

jpg 等。

图 3-4　图像信息数字化

④ 声音信息的数字化。自然界的声音是一种连续变化的模拟信息，可以

采用 A/D 转换器对声音信息进行数字化，如图 3-5 所示。声音文件的后缀名有

wav、mp3 等。

⑤ 视频信息的数字化。视频信息可以看成是由连续变换的多幅图像构成

的，播放视频信息，每秒需传输和处理 25 幅以上的图像，如图 3-6 所示。视

频信息数字化后的存储量相当大，所以需要进行压缩处理。视频文件的后缀名

有 avi、mpg 等。

图 3-3　“学”的区位码和国标码
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图 3-5　声音信息数字化

图 3-6　视频信息数字化

3.7　教学组织安排

教 学 环 节 教 学 过 程 建议时长

知识导入
通过播放“天宫课堂”视频，从计算机在航天技术等方面的

科学计算应用，引出科学计算的基础——数字

1课时
认识整数

介绍整数的十进制、二进制、八进制、十六进制形式，学会

使用内置函数进行整数的各种进制之间的转换

知识拓展 计算机为什么要用二进制？手动实现进制之间的转换
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教 学 环 节 教 学 过 程 建议时长

认识浮点数
通过圆周率认识浮点数，了解浮点数的基本形式，掌握科学

记数法的表示方式

1课时认识真假值

播放“是真的吗”视频，引出真假值，认识 Python中

bool类型的 True和 False，掌握程序世界里的真值和 

假值

了解空值 了解 None，为后面编程打下基础

认识表达式 了解表达式的基本构成，学会表达式的正确书写形式

掌握算术运算符 认识 Python基本的算术运算符，掌握其运算规则

1课时

掌握算术复合赋

值运算符

熟练掌握算术复合赋值运算符的使用规则

牛刀小试 通过“天天向上的力量”编程训练感受数字运算的魅力

单元总结 以测试、提问等方式总结本次课所学内容，布置课后作业

3.8　教学实施参考

1. 知识导入

引导学生回顾 2021 年全球航天事件，观看我国航天员天宫授课视频资料

“天宫课堂 .mp4”。通过计算机在航天科技、天气预报等方面的科学计算引出

计算的基础——数字。

2. 知识点一：认识整数

（1）从生活中的年龄值等整数实例介绍程序中十进制整数的表示形式，在

Shell 下熟悉十进制整数的一般形式，特别强调非 0 十进制整数不能以 0 开头。

（2）介绍二进制、八进制、十六进制整数的概念及其表示形式。

（3）课堂练习：介绍主教材“表 3-2”中的进制转换内置函数，动手实践

“想一想”问题 3-1，通过将“五四”爱国运动发生的 1919 年这个十进制整数

续表
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快速转换成其他进制数的操作，掌握进制转换内置函数的使用方法，激发学生

的爱国热情。

（4）课堂互动：讨论主教材“想一想”中问题 3-2，加深巩固对不同进制

整数的表示形式的掌握。

（5）课堂互动：测试主教材“想一想”中问题 3-3，学会辨识整数的错误 

形式。

3. 拓展知识：信息的二进制表示

（1）讨论计算机为什么要使用二进制？

（2）讨论十进制数、文字、符号、图形、图像和语言等信息是如何进行数

字化表示的？

4. 知识点二：认识浮点数

（1）通过圆周率认识浮点数，了解祖冲之在圆周率计算上的成就，培养学

生的文化自信。

（2）介绍浮点数的科学记数法表示方式。

（3）课堂互动：讨论主教材“想一想”中问题 3-4，全面掌握科学记数法

的正确表示。

（4）课堂检测：测试主教材“练一练”中问题 3-5，避免错误使用浮点数。

5. 知识点三：真值和假值

（1）播放中央电视台财经频道的“是真的吗 .mp4”视频，引出真、假话题，

倡导学生对网络信息进行辨识，培养求真务实的科学精神。

（2）介绍 Python 中的真、假值，通过测试代码掌握程序设计中的真、假

值含义。

6. 知识点四：空值

简单介绍特殊常量 None，为后面在编程中灵活使用打下基础。
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7. 知识点五：表达式

介绍表达式的基本组成形式，通过练习主教材“想一想”中问题 3-6，学

会将代数式写成正确的表达式。

8. 知识点六：算术运算符

介绍主教材表 3-2 中的常用算术运算符和表 3-3 隐式类型转换方式，实践

“想一想”中问题 3-7，熟练掌握它们的使用方法，特别注意 /、%、// 的运算

要求和规则。

9. 知识点七：算术复合赋值运算符

介绍主教材表 3-2 中的常用算术运算符，讨论想一想中问题 3-8 掌握运算

符的使用，特别强调右边部分会自动作为一个整体参与运算的特性。

10. 牛刀小试

通过毛主席的“好好学习天天向上”题词延伸出科学计算的简单应用，见

主教材例 3-1，引导学生要积极向上，坚持不懈，感怀伟大领袖，弘扬正能量。

11. 单元总结

小结本次课的内容，布置课后作业。

3.9　拓 展  练  习

（1）从键盘上任意输入一个十进制整数，输出其类型，其对应的二进制、

八进制及十六进制的数值。程序运行示例如下：

Gxpzw.indd   35Gxpzw.indd   35 2023/5/11   15:37:202023/5/11   15:37:20



036

跟我学 Python 一级教学辅导

输入一个数值 ->1997

类型： <class 'int'>

二进制： 0b11111001101

八进制： 0o3715

十六进制： 0x7cd

（2）从键盘上输入一个三位正整数，计算并输出其各位数字的立方和。程

序运行示例如下：

请输入一个三位正整数 ->123

各位数字的立方和为： 36

（3）从键盘上输入一个一元二次方程的 3 个系数 a、b、c（要求满足

b**2–4ac>0 的条件），计算并输出该方程的两个实根。程序运行示例如下：

请输入一元二次方程的二次项系数 ->2

请输入一元二次方程的一次项系数 ->4

请输入一元二次方程的常数项 ->1

该方程的两个根为：-0.29,-1.71

3.10　问 题  解  答

【问题 3-1】 上机运行代码，得到如图 3-7 所示的输出结果：

图 3-7　问题 3-1 运行结果

【问题 3-2】 0456 是十进制整数表示，不能以 0 开头；0b123 是二进制整

数表示，不能出现 0、1 以外的数符；0o789 是八进制整数表示，不能出现 0 ～ 7

以外的数符；0X5G 是十六进制整数表示，不能出现 0 ～ 9、a ～ f、A ～ F 以
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外的数符。

【问题 3-3】 错误的是 B，0B 是二进制整数形式，出现 3 是错误的。

【问题 3-4】 1.56E2.3错在指数不是整数；e5错在 e前面没有数字；3.5e–4.5 

错在指数不是整数。

【问题 3-5】 C 是错误的，指数不是整数。

【问题 3-6】 代数式
–b+ b2–4ac

2a
对应的表达式是：

( –b+(b**2–4*a*c)**(1/2))/(2*a)

【问题 3-7】 348/25:13.92  348//25:13  358%25:8

81**0.5:9.0  True+2.5:3.5

【问题 3-8】 x=9

3.11　第 3 单元习题答案

1. D  2. D  3. D  4. D  5. A  6. C  7. C  8. B  9. D  10. B

11. 程序代码如下：

chinese=eval(input("请输入语文成绩："))

math=eval(input("请输入数学成绩："))

english=eval(input("请输入英语成绩："))

zf=chinese+math+english

pj=zf/3

print("总分是 :",zf)

print("平均分是 :",pj)

本单元资源下载：
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