
学习目标

• 了解Kettle的含义,能够描述Kettle的作用和特点;

• 了解Kettle的安装与启动,能够在 Windows操作系统中安装和启动Kettle;

• 熟悉Kettle的转换和作业,能够描述Kettle中转换和作业的作用;

• 掌握 Kettle的基本操作,能够独立完成转换管理、作业管理和数据库连接的相关

操作。

“工欲善其事,必先利其器”这句古语,深刻地阐述了在进行某项工作时,选择和使用合

适的工具的重要性。在开源ETL工具中,Kettle是一款常见且广泛使用的工具,掌握它的

基本用法对于从事相关工作的人来说是非常必要的。因此,本章将详细讲解 Kettle这款

ETL工具的相关知识和基本操作。

3.1 初识Kettle

3.1.1 Kettle简介

  Kettle是一款基于Java语言开发的开源ETL工具,其设计理念是将来自不同数据源

的数据视为水流,将水流汇聚在一个象征“水壶”的容器中,然后按照用户预设的形式流出。
这形象地说明了Kettle的功能是将来自多个数据源的数据整合和转换为用户需要的形式。

Kettle提供了图形化的用户界面,用户可以通过可视化的方式设计数据处理操作,而不

需要关心具体的实现细节。这使得非技术人员也能轻松上手 Kettle,快速搭建复杂的

ETL。Kettle工具主要由4个组件构成,分别是Spoon、Pan、Kitchen及Carte,下面分别介

绍它们的功能。

1.Spoon
Spoon是Kettle的图形化开发环境,也是最常用的组件之一,它提供了一个直观的界

面,使用户能够可视化地管理转换(transformation)和作业(job),并且还可以监控ETL的

执行过程。转换和作业是Kettle中的基本概念,会在后续进行详细讲解。

2.Pan
Pan是Kettle的命令行工具,用于批量运行转换。用户可以通过Pan在命令行界面中

指定要运行的转换和相关参数,以便自动化和批量化地运行转换。
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3.Kitchen
Kitchen是Kettle的命令行工具,用于批量运行作业。用户可以通过Kitchen在命令行

界面中指定要运行的作业和相关参数,以便自动化和批量化地运行作业。

4.Carte
Carte是一个轻量级的 Web服务器,允许用户远程执行和监控 Kettle中的转换和作

业。值得一提的是,Carte还支持集群部署,这意味着用户可以在不同的服务器上运行转换

和作业,从而实现ETL在分布式环境中的执行,以提高性能和可伸缩性。

3.1.2 Kettle的特点

Kettle是一款功能强大的ETL工具,致力于简化数据处理过程,它具有以下显著特点。

1.易于使用

Kettle提供了直观的图形化用户界面,用户可以通过拖曳和连接组件来创建ETL,即
使是没有编程经验的用户也能轻松上手。

2.功能强大

Kettle提供了丰富的功能,包括数据过滤、排序、聚合、连接、拆分、格式化等。用户可以

利用这些功能对数据进行转换和清洗,满足各种数据处理需求。

3.多数据源支持

Kettle支持多种数据源的集成和处理,包括关系数据库(如 MySQL、Oracle),文件(如

CSV、Excel),非关系数据库(如 MongoDB、HBase),大数据平台(如 HDFS、Hive)等。用户

可以轻松地连接和处理不同类型的数据源。

4.可扩展性

Kettle提供了插件机制,允许用户根据自己的需求编写和集成插件,使其能够适应各种

复杂的数据处理场景。

5.跨平台支持

Kettle可在多个操作系统上运行,包括 Windows、Linux和macOS等,使用户可以在不

同的环境中使用Kettle。

6.调度和监控功能

Kettle提供了调度和监控功能,允许用户自动执行数据处理任务并实时监控任务进展。
用户可设置定时任务、依赖关系和警报机制,确保数据处理过程的可靠性和稳定性。

7.高性能

Kettle支持并行执行数据处理任务,充分利用多核处理器和分布式计算能力,提升处理

速度和性能,使用户能更高效地处理大规模数据。

3.2 Kettle的安装与启动

本教材使用的是Kettle9.2版本,读者可以从Pentaho官方网站下载Kettle的安装包

pdi-ce-9.2.0.0-290.zip。接下来,以 Windows操作系统为例,讲解如何安装与启动Kettle。

1.安装Kettle
Kettle是一款免安装的绿色软件,可以直接使用。因此,只需将 Kettle的安装包pdi-
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ce-9.2.0.0-290.zip解压缩到计算机上的任意文件夹即可。解压完成后,将会生成一个名为

data-integration的文件夹,其中包含了Kettle的所有必要文件和文件夹,如图3-1所示。

图3-1 文件夹data-integration的内容

下面,针对Kettle一些核心的文件和文件夹进行介绍,具体内容如下。

• Kitchen.bat:用于启动Kitchen的批处理文件。

•Pan.bat:用于启动Pan的批处理文件。

•Spoon.bat:用于启动Spoon的批处理文件。

•Carte.bat:用于启动Carte的批处理文件。

•logs:用于存放日志文件的文件夹,这些文件记录了Kettle的运行日志和错误信息。

logs文件夹会在Kettle启动后自动创建。

•samples:用于存放示例文件的文件夹,这些文件提供了一些示例转换和作业,可供

学习和参考。

•lib:用于存放Kettle所依赖的JAR文件的文件夹,这些文件包含了Kettle所需的

Java库。

•plugins:用于存放插件的文件夹,这些插件可以扩展Kettle的功能。

2.启动Kettle
由于Kettle是基于Java虚拟机(JVM)运行的,所以在启动 Kettle之前,需要确保

Windows操作系统已经安装了JDK并正确配置了Java环境。本教材使用的JDK版本为8,
关于JDK的安装和Java环境的配置,这里不做详细说明。

由于Spoon提供了直观的图形化开发环境,用户能够通过可视化界面便捷地实现

ETL,所以本教材将主要使用Spoon讲解 Kettle的使用。读者可以通过双击批处理文件

Spoon.bat启动Spoon,此时会进入Spoon的加载界面,如图3-2所示。
首次启动Spoon时,它需要加载并初始化一系列必要的配置文件和资源,以确保正常

运行。这个过程可能会消耗一些时间。

Spoon启动完成后,将进入Kettle图形化界面,该界面可以分为4个主要部分,分别是

菜单栏、工具栏、浏览窗口和工作区,如图3-3所示。
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图3-2 Spoon的加载界面

图3-3 Kettle图形化界面

下面,针对图3-3中标注的菜单栏、工具栏、浏览窗口和工作区进行讲解,具体内容如下。
(1)菜单栏。
菜单栏提供了对所有功能的访问,包括“文件”“编辑”“视图”“执行”“工具”“帮助”6个

选项,每个选项提供了不同类别的功能,例如“文件”选项提供了新建、打开、导出等功能。
(2)工具栏。
工具栏提供了对常用功能的便捷访问,使用户在操作时更加方便。工具栏由多个按钮

组成,每个按钮都有其特定的功能,具体介绍如下。

• “新建文件”按钮 用于创建新的作业、转换或数据库连接。

• “打开文件”按钮 用于打开已保存的转换或作业。
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• “浏览存储器”按钮 用于浏览存储库。存储库是一个用于存储和管理转换和作业

的中心化数据库。

• “保存”按钮 用于将当前转换或作业保存为文件。

• “另存为”按钮 用于将当前转换或作业保存到其他文件中。

• “透视”按钮 用于切换视图类型。

•Connect按钮用于创建并连接存储库。
(3)浏览窗口。
浏览窗口主要由“主对象树”“核心对象”两个选项卡组成,其中“主对象树”选项卡用于

查看当前转换或作业的相关信息;“核心对象”选项卡提供了用于构建转换或作业的步骤和

作业项。
(4)工作区。
工作区是用于构建转换或作业的区域,初次启动Spoon时,会显示为欢迎界面。当用

户新建转换或作业之后,系统将自动跳转到对应的工作区。在工作区中,用户可以自由地添

加、配置或删除步骤或作业项。

3.3 Kettle的转换和作业

在Kettle中,可以通过转换和作业来构建复杂的ETL。具体而言,转换用于定义数据

处理流程,包括数据的抽取、转换和加载。作业用于组织和调度转换的执行。作业可以包含

一个或多个转换,并规定了这些转换之间的执行顺序和条件。本节将详细介绍Kettle中转

换和作业。

3.3.1 转换

转换由一个或多个称为步骤(step)的组件构成,每个步骤都具有特定的功能,例如,从
CSV文件中抽取数据、过滤数据、将数据输出到目标表等。在转换中,用户可以根据特定的

顺序和逻辑来组织这些步骤。
转换中的步骤通过跳(hop)相互连接。跳定义了一个单向通道,允许数据从一个步骤

流向另一个步骤。通过跳,用户可以定义数据的传递方式,例如,从一个步骤的输出流向另

一个步骤的输入。这样,转换中的数据就可以按照用户定义的流程进行处理。
在转换中,跳的类型分为主跳(mainhop)和错误跳(errorhop),其中主跳表示数据的主

要流向,通常用于连接前一个步骤的输出和后一个步骤的输入。主跳是转换中的主要数据

路径,决定了数据的流动方向。而错误跳则用于处理错误数据,如不符合要求的数据。通过

错误跳,可以将这些错误数据从当前步骤传递到特定的步骤进行处理。
假设有这样一个需求,需要从CSV文件中抽取数据,过滤掉不符合要求的数据,对符合

要求的数据进行排序,并将排序结果输出到指定的表中。此时,转换的基本结构如图3-4
所示。

在图3-4中,每个带有特定名称的图标都代表了一个步骤,每个步骤都具有特定的功

能。例如,名为“CSV文件输入”的步骤用于从CSV文件中抽取数据。步骤之间带有箭头

的连接线表示跳,箭头的指向表示数据的流向,其中没有标记或者标记为 的跳为主跳,而
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图3-4 转换的基本结构

标记为 的跳为错误跳。因此,可以看出名为“过滤记录”的步骤将符合要求的数据输出到

名为“排序记录”的步骤,并将不符合要求的数据输出到名为“空操作(什么也不做)”的步

骤中。
在转换中,一个步骤可以通过主跳连接至多个步骤,使数据可以同时输出到多个相连的

步骤进行处理。转换中的步骤支持两种数据输出方式,即分发和复制。分发是指将数据拆

分为多个副本,并将每个副本输出到不同的相连步骤进行独立处理。这意味着每个相连步

骤将独立处理其接收到的数据副本。而复制指的是将数据的完整副本发送到每个相连步

骤,所以每个步骤接收的都是完全一样的数据。
值得注意的是,在运行转换时,所有的步骤都会同时启动并以并行的方式运行。这意味

着不同的步骤将在不同的线程中独立地执行,而它们之间的初始化顺序是不可预测的。这

种不可预测性可能会对依赖于其他步骤初始化结果的步骤产生影响。如果一个步骤在初始

化时需要依赖其他步骤的输出,而这些步骤尚未完成初始化,那么可能会导致错误或不完整

的结果。因此,在设计Kettle的转换时,需要考虑步骤之间的依赖关系,并确保在执行步骤

之前已经满足了所需的初始化条件,以避免潜在的问题。

多学一招:行集

行集(RowSet)是Kettle中用于在步骤之间传递数据的数据结构,它相当于跳在实际

传输数据时的载体,用于存储和传输数据。
行集通过缓冲机制来平衡不同步骤之间的处理速度,使数据传递更加稳定和高效。举例

来说,当一个步骤尝试向行集写入数据时,如果行集已经达到了其容量上限,那么这个步骤的

写入操作就会被阻塞,直到行集中有足够的空间可供使用。同样,当一个步骤试图从行集读取

数据时,如果行集为空,那么这个步骤也会被阻塞,直到行集中出现了新的可读取的数据。
行集内部包含多行数据,每行数据包含一个或多个字段,每个字段都有特定的数据类

型。关于Kettle支持的数据类型如表3-1所示。

表3-1 Kettle支持的数据类型

数 据 类 型 相 关 说 明

String 以UTF-8编码的可变长度文本

Number 双精度浮点数值
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数 据 类 型 相 关 说 明

BigNumber 任意精度的数值

Integer 有符号的64位长整数

InternetAddress Internet协议(IP)地址

Date 带有毫秒的日期时间

Boolean 取值为true或false的布尔值

Binary 包含任何类型二进制数据的字节数组

Timestamp 时间戳

3.3.2 作业

在Kettle中,作业由一系列作业项(jobentry)组成,旨在实现ETL的自动化执行。作

业中的每个作业项都具备特定的功能,例如,执行转换、发送邮件、条件判断等。通过组合不

同的作业项,使它们可以按照预定义的顺序有序执行,以确保数据处理的准确性和顺序性。
在作业中,每个作业项通过作业跳(jobhop)来连接。作业跳定义了作业项之间的依赖

关系和执行顺序。作业跳分为无条件(unconditional)、当结果为真时遵循(followwhen
resultistrue)和当结果为假时遵循(followwhenresultisfalse)3种类型,具体介绍如下。

1.无条件

无条件的作业跳表示无论前一个作业项的执行结果如何,相连的两个作业项都会依次

执行。换言之,无条件的作业跳没有对前一个作业项的执行结果进行额外的条件限制,它直

接连接了两个作业项。

2.当结果为真时遵循

当结果为真时遵循的作业跳表示只有当前一个作业项的执行结果为真时,相连的后一

个作业项才会执行。这种类型的作业跳会根据前一个作业项的执行结果来决定是否执行下

一个作业项。

3.当结果为假时遵循

当结果为假时遵循的作业跳与当结果为真时遵循的作业跳正好相反。它表示只有当前

一个作业项的执行结果为假时,相连的后一个作业项才会执行。同样,这种类型的作业跳也

是根据前一个作业项的执行结果来决定是否执行下一个作业项。
假设有这样一个需求,要求每60秒检查一次指定的CSV文件是否存在,如果文件存

在,则运行转换。如果在运行转换的过程中出现了错误,那么表示转换执行失败,此时需要

向开发人员发送一封邮件来进行通知。如果转换成功了,那么就不会执行任何操作。此时,
作业的基本结构如图3-5所示。

在图3-5中,每个带有特定名称的图标都代表了一个作业项,每个作业项都具有特定的

功能。例如,名为Start的作业项用于运行作业,并配置作业的执行周期。每个作业项之间

带有箭头的连接线表示作业跳,箭头的指向表示作业项的执行顺序,其中标记为 的作业跳

为无条件,标记为 的作业跳为当结果为真时遵循,而标记为 的作业跳为当结果为假时

遵循。通过单击作业跳的标记可以修改其类型。
值得一提的是,在作业中,一个作业项可以有多个输出,这意味着可以通过作业跳将一
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图3-5 作业的基本结构

个作业项连接到多个其他的作业项。这种情况下,连接到同一作业项的多个作业项会以并

行的方式执行,但它们与其他作业项的执行顺序仍然是保持一致的。也就是说,作业项之间

的连接和依赖关系仍然会影响整个作业的执行流程,确保数据按照正确的顺序处理。
下面,通过一个简单的例子来介绍作业项具有多个输出的情况,具体如图3-6所示。

图3-6 作业项具有多个输出的情况

从图3-6可以看出,名为“转换1”的作业项有两个输出,分别是名为“转换2”“转换4”的
作业项。当作业执行时,如果名为“转换1”的作业项的执行结果为真,那么“转换2”“转换

4”的作业项会并行执行。

多学一招:作业项的执行结果

在Kettle中,作业项的执行结果包含以下几部分内容。

• 执行状态:表示作业项的执行状态,如执行中、成功、失败等。

• 错误信息:如果作业项执行失败,执行结果会包含详细的错误信息,这些信息可以

帮助我们诊断问题。

• 数据:作业项执行结果可能包含产生的数据,这取决于作业项类型和配置。例如,
一个转换的作业项可以生成转换后的数据,供后续的作业项使用。

• 日志记录:作业项的执行结果会被记录到作业的日志中,这些日志信息包括执行时

间、详细的执行过程等。这些日志信息有助于跟踪作业的执行过程,并对可能发生

的问题进行排查。

• 其他元数据:根据具体的作业项,执行结果可能还会包含其他与作业项执行相关的

元数据。这些元数据可能包括输入参数、输出参数、计算结果等。
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3.4 Kettle的基本操作

Kettle的基本操作主要包括转换管理、作业管理和数据库连接,通过这些操作,用户可

以灵活设计和实现ETL。本节将介绍这些操作的实现方式。

3.4.1 转换管理

转换管理主要涉及创建、编辑、保存和运行转换,具体介绍如下。

1.创建转换

在Kettle的图形化界面中,用户可以通过菜单栏、工具栏或快捷键创建转换,实现方式如下。
(1)通过菜单栏创建转换。首先,单击菜单栏中的“文件”选项。然后,在弹出的菜单中

依次选择“新建”“转换”选项,这样就可以创建一个新的转换。
(2)通过工具栏创建转换。首先,单击工具栏中的“新建文件”按钮。然后,在弹出的菜

单中选择“转换”选项,这样也可以创建一个新的转换。
(3)通过快捷键创建转换。按Ctrl+N快捷键快速创建一个新的转换。
在Kettle的图形化界面中成功创建转换的效果如图3-7所示。

图3-7 成功创建转换的效果

从图3-7中可以看出,转换创建成功后,其默认名称为“转换1”。在“核心对象”选项卡

中显示了所有分类对象,每个分类对象中包含了不同类型的步骤,可以通过单击每个分类对

象前面的 按钮查看其中的具体内容。
在转换的工作区上方存在一个工具栏,它为用户提供了对转换常见功能的快速访问,该
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工具栏由多个按钮和一个“缩放比例”下拉框 组成,其中“缩放比例”下拉框用于调

整工作区中内容缩放的百分比。工具栏中不同按钮的功能介绍如下。

• “运行”按钮 用于运行转换。在运行转换之前,需要先保存转换。

• “暂停”按钮 用于暂停正在运行的转换。

• “停止”按钮 用于停止正在运行的转换。

• “预览”按钮 用于在预览模式下运行转换。在预览模式下,用户可以查看转换中选

定步骤的执行效果,而不需要执行整个转换。

• “调试”按钮 用于在调试模式下运行转换。在调试模式下,用户可以逐步运行转

换,以便分析可能出现的错误。

• “重播”按钮 用于重新运行转换。在重新运行转换之前,需要先保存转换。

• “验证”按钮 用于检查转换是否可以正常运行。这样可以提前发现并解决可能导

致转换运行失败的问题。

• “分析”按钮 用于分析转换是否对数据库有影响。

• “SQL”按钮 用于提取转换中涉及的SQL语句。

• “浏览数据库”按钮 用于查看和管理数据库连接。

• “结果”按钮 用于显示或隐藏转换的“执行结果”面板。

2.编辑转换

编辑转换主要涉及添加步骤、连接步骤、配置步骤和添加注释的相关操作,具体介绍如下。
(1)添加步骤。
步骤是转换的基本单元,根据实际需求,可以向转换中添加不同类型的步骤。Kettle支持

的步骤都可以在“核心对象”选项卡中找到。这些步骤按照功能进行分类,并归属于不同的分

类对象,方便用户查找和使用。在日常生活中,分类可以帮助用户更方便地查找和使用需要的

事物。通过分类,可以减少混乱和冗余,提高效率和效果,节省空间和时间,优化管理和组织。
接下来,对Kettle中常用的步骤进行介绍,具体如表3-2所示。

表3-2 Kettle常用的步骤

步  骤 分类对象 相 关 说 明

CSV文件输入

GetdatafromXML

JSONinput

Excel输入

文本文件输入

生成记录

生成随机数

自定义常量数据

获取系统信息

表输入

输入

用于从CSV文件中抽取数据

用于从XML文件中抽取数据

用于从JSON文件中抽取数据

用于从Excel文件中抽取数据

用于从任意格式的文本文件中抽取数据

用于生成特定行数的固定数据

用于生成不同类型的随机数据,包括随机数字、随机整数、随机字符

串、UUID等

用于生成一个自定义的数据

用于获取Kettle运行环境的相关信息,包括IP地址、主机名、系统

日期等

用于从数据库的表中抽取数据
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续表

步  骤 分类对象 相 关 说 明

JSONoutput

Excel输出

SQL文件输出

XMLoutput
删除

插入/更新

文本文件输出

表输出

输出

用于将数据转换为JSON格式并加载到文本文件中

用于将数据加载到Excel文件中

用于将数据以一组SQL语句的形式加载到文本文件中

用于将数据加载到XML文件中

用于根据指定规则删除数据库中表的数据

用于将数据加载到数据库的表中。适用于向表中插入数据或者更

新表的数据

用于将数据加载到文本文件中

用于将数据加载到数据库的表中。仅适用于向表中插入数据

Addachecksum

字符串替换

值映射

列拆分为多行

列转行

剪切字符串

去除重复记录

唯一行(哈希值)

增加序列

字段选择

字符串操作

拆分字段

排序记录

数值范围

计算器

Concatfields

转换

用于计算指定字段值的校验和(checksum)

用于根据指定的规则,匹配指定字段的值,并将其替换为特定的值

用于将指定字段中的特定值替换为其他值

用于根据指定的分隔符,将指定字段的值拆分为多行

用于将指定字段的值拆分为多个字段

用于根据索引范围,对指定字段(字符串类型)的值进行裁剪

用于根据指定字段的值,删除重复的数据。使用该步骤之前,需要

对数据进行排序处理

用于根据指定字段的值,删除重复的数据

用于添加一个自增字段

用于选取指定字段

用于对指定字段(字符串类型)的值进行字符串操作

用于根据指定的分隔符,将指定字段的值拆分到多个字段中

用于根据指定字段对数据进行排序处理

用于判断指定字段(数字类型)的值是否在给定范围内,并根据判断

结果为其添加标识

用于对指定字段的值进行计算

用于将多个字段的值通过指定分隔符进行合并

替换NULL值

设置值为NULL

应用

用于将数 据 中 的 NULL 替 换 为 指 定 值,或 者 将 指 定 字 段 中 的

NULL替换为指定值

用于将指定字段中的特定值替换为NULL

Switch/case

中止

空操作(什么也不做)

过滤记录

流程

用于根据指定字段的值,将数据分配至不同的步骤,类似于Java语

言中的switch/case语句

用于根据指定条件停止转换的运行

不进行任何操作

用于根据指定条件对数据进行过滤
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续表

步  骤 分类对象 相 关 说 明

Java代码

JavaScript代码

公式

执行SQL脚本

正则表达式

脚本

用于编写Java代码处理数据

用于编写JavaScript代码处理数据

用于根据指定公式处理数据

用于编写SQL语句处理数据库中的数据

用于根据正则表达式处理指定字段的值

数据库查询

数据库连接

HTTPclient

HTTPpost

检查文件是否存在

检查表是否存在

流查询

查询

用于查询数据库中指定表的数据。基于表和行集中指定字段的值

进行比较,实现查询

用于查询数据库中指定表的数据。基于指定SQL语句实现查询,
可以使用行集中指定字段的值作为查询参数

用于根据指定URL从 Web服务获取数据

用于根据指定URL向 Web服务发送post请求并获取响应结果

用于检查指定文件是否存在

用于检测数据库中的指定表是否存在

用于查询指定步骤中的数据

记录集连接

合并记录

排序合并

记录关联(笛卡儿输出)

连接

用于连接两个步骤的数据,连接类型包括INNER(内连接)、LEFT
OUTER(左 外 连 接)、RIGHT OUTER(右 外 连 接)和 FULL
OUTER(全外连接)

用于合并两个步骤的数据。使用该步骤之前,需要对数据进行排序

处理

用于根据指定字段,对两个步骤的数据进行排序处理,然后将排序

后的数据进行合并

用于生成两个步骤中所有数据的组合,即笛卡儿积

数据检验 检验 用于根据指定规则检验数据

分组

单变量统计

统计

用于根据指定字段的值对数据进行分组,并允许对分组后的数据进

行聚合运算

用于对指定字段的值执行统计操作,例如求最大值、最小值和中位

数等

HBaseinput

HBaseoutput

Hadoopfileinput

Hadoopfileoutput

MongoDBinput

MongoDBoutput

BigData

用于从 HBase中的表抽取数据

用于将数据加载到 HBase的表中

用于从 HDFS中的文件抽取数据

用于将数据加载到 HDFS的文件中

用于从 MongoDB中的集合抽取数据

用于将数据加载到 MongoDB的集合中

设置变量

获取变量
作业

用于设置变量,该变量无法在当前转换中使用

用于获取指定变量
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续表

步  骤 分类对象 相 关 说 明

映射(子转换)

映射输入规范

映射输出规范

映射

用于在转换中添加子转换

用于指定输入子转换的数据

用于输出子转换的处理结果

  在转换中添加步骤的方式分为两种,一种是通过拖曳的方式将指定步骤添加到工作区。
另一种是通过鼠标双击指定步骤将其添加到工作区。例如,以拖曳的方式,向转换1添加

“自定义常量数据”“增加序列”“文本文件输出”三个步骤后,转换1的工作区如图3-8所示。

图3-8 转换1的工作区

从图3-8中可以看出,转换1的工作区中成功添加了“自定义常量数据”“增加序列”“文
本文件输出”步骤。

如果想要调整步骤的位置,可以通过拖曳相应的步骤在工作区中进行移动来实现。如

果需要删除步骤,可以在选中相应步骤的情况下按下键盘上的Delete键即可。
(2)连接步骤。
在Kettle中,将步骤添加到转换的工作区之后,还需要根据实际需求,通过跳来连接这

些步骤。连接步骤的常用的方式有两种,具体介绍如下。

• 第一种方式:使用鼠标滚轮键单击输出数据的步骤,当移动鼠标出现带箭头的连接

线时,再次使用鼠标滚轮键单击需要连接的步骤。如果在此过程中,想要取消连接

步骤的操作,可以使用鼠标滚轮键单击工作区的空白区域。

• 第二种方式:按住键盘的Shift键,使用鼠标的左键单击输出数据的步骤,当移动鼠

标出现带箭头的连接线时,释放Shift键,然后再次使用鼠标的左键单击需要连接的

步骤。如果在此过程中,想要取消连接步骤的操作,可以使用鼠标左键单击工作区

的空白区域。
接下来,使用跳将转换1的工作区中添加的3个步骤进行连接,使“自定义常量数据”步
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骤的数据输出到“增加序列”步骤,以及使“增加序列”步骤的数据输出到“文本文件输出”步
骤,如图3-9所示。

图3-9 连接步骤

如果想要取消两个步骤之间的连接,那么可以通过鼠标右击相应的跳,然后在弹出的菜

单中选择“删除节点连接”选项。
(3)配置步骤。
在转换的工作区中添加的步骤默认并不具备任何功能,用户需要根据实际需求来配置

这些步骤以实现特定的功能。在配置步骤时,用户可以在转换的工作区中双击需要配置的

步骤,此时会打开一个窗口,用户可以在这个窗口中对步骤进行详细的配置。
由于每个步骤实现的功能各不相同,所以在配置不同的步骤时,打开的窗口也会有所差

异。在这里,以“自定义常量数据”步骤为例,介绍如何配置步骤。至于其他步骤的配置方

式,将在后续章节中陆续进行介绍。
在转换1的工作区中,双击“自定义常量数据”步骤打开“自定义常量数据”窗口,如图3-10

所示。

图3-10 “自定义常量数据”窗口(1)

从图3-10中可以看出,“自定义常量数据”窗口主要包含4个区域,具体介绍如下。

• 标注①的区域用于设置步骤的名称。同一转换中的每个步骤都需要有唯一的名称。

• 标注②的区域用于配置步骤,其中“元数据”选项卡用于指定自定义数据中字段的信
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息,包括名称、类型、格式等;“数据”选项卡用于指定字段的值。

• 标注③的区域包含“确定”“预览”“取消”3个按钮,其中“确定”按钮用于保存步骤的

配置,“预览”按钮用于查看当前步骤中的数据,“取消”按钮用于取消步骤的配置。

• 标注④的区域是一个“帮助”按钮 ,当用户单击该按钮时,浏览器会自动访问

Pentaho官方网站中关于当前步骤的说明文档页面,通过该页面用户可以学习当前

步骤的使用方式。
在图3-10中的“步骤名称”输入框内指定步骤的名称为“用户信息”。在“元数据”选项

卡添加两行内容,其中第一行内容中“名称”列和“类型”列的值分别为name和String,表示

在自定义数据中添加数据类型为String的字段name,第二行内容中“名称”列和“类型”列
的值分别为age和Integer,表示在自定义数据中添加数据类型为Integer的字段age。

“自定义常量数据”窗口配置完成的效果如图3-11所示。

图3-11 “自定义常量数据”窗口(2)

在图3-11中单击“数据”选项卡标签,在该选项卡中指定每个字段的数据,如图3-12
所示。

从图3-12中可以看出,字段name和age都包含3行数据。在图3-12中单击“确定”按
钮保存当前步骤的配置。

值得一提的是,在Kettle中,大部分步骤在配置时都可以将打开的窗口划分为图3-10
所示的4部分内容,其中标注①、③和④的区域具有基本相同的功能,而标注②的区域会因

步骤的不同而有所差异。
(4)添加注释。
注释用于在转换中添加额外的描述信息,它可以帮助开发人员更好地了解转换的业务

逻辑。在转换的工作区中添加注释时,可以通过鼠标右击工作区的空白区域,在弹出的菜单

中选择“新建注释”选项,此时会打开“注释”窗口,如图3-13所示。

图3-12 “数据”选项卡
 

图3-13 “注释”窗口(1)
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在图3-13中,Note选项卡的Note文本框用于输入注释的内容。Font_style选项卡用

于配置注释的样式,包括字体、字号、文字颜色、背景颜色等。在完成注释内容和样式的配置

后,通过单击“确定”按钮在转换的工作区中添加注释。
接下来,演示如何在转换1的工作区中添加注释,注释的内容为“用户信息包括姓名和

年龄”,注释的样式为默认样式,如图3-14所示。

图3-14 在转换1的工作区中添加注释

在图3-14中,注释的位置可以通过拖曳的方式进行调整。如果需要对注释的内容或样

式进行修改,可以通过鼠标双击相应的注释。

3.保存转换

编辑好的转换需要在保存后才能运行。在Kettle中,转换以文件的形式保存,该文件

被称为转换文件,其扩展名为ktr。在Kettle的图形化界面中,用户可以通过菜单栏、工具

栏或快捷键来保存转换,实现方式如下。
(1)通过菜单栏保存转换。首先,单击菜单栏中的“文件”选项。然后,在弹出的菜单中

选择“保存”选项,这样就可以保存当前转换。
(2)通过工具栏保存转换。单击工具栏中的“保存”按钮,这样也可以保存当前转换。
(3)通过快捷键保存转换。按Ctrl+S快捷键快速保存当前转换。
在第一次保存转换时,Kettle会弹出一个“另存为”对话框,该对话框用于指定转换文件

的存储路径,以及定义转换文件的名称。转换文件的名称会直接作为转换的名称。
接下来,演示如何保存转换。在图3-14中,单击工具栏中的“保存”按钮,弹出“另存为”

对话框,在该对话框内指定转换文件的名称为transformation_demo,并且指定转换文件的

存储路径为D:\Data\KettleData\Chapter03,如图3-15所示。
在图3-15中,单击“保存”按钮返回转换transformation_demo工作区,如图3-16所示。
从图3-16中可以看出,转换1的名称已经变更为transformation_demo。

4.运行转换

在Kettle的图形化界面,用户可以在转换的工作区中,单击“工具栏”中的“运行”按钮

运行当前转换,也可以直接按键盘的F9键运行当前转换。当用户通过这两种方式运行转

换时,转换并不会立即启动,而是打开“执行转换”窗口,如图3-17所示。
在图3-17中,单击“启动”按钮即可运行当前的转换。此外,用户还可以配置当前转换

的日志级别、命名参数、变量等内容。但是,通常情况下,这些配置可以保持默认设置。
接下来,演示如何运行转换transformation_demo。不过在此之前,需要完成转换
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图3-15 “另存为”对话框(1)

图3-16 转换transformation_demo的工作区(1)

图3-17 “执行转换”窗口

transformation_demo中“增加序列”和“文本文件输出”步骤的配置,以实现为自定义的数据

增加自增字段,并将数据加载到文本文件的功能,具体操作步骤如下。
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(1)配置“增加序列”步骤。
在图3-16中,双击“增加序列”步骤,打开“增加序列”窗口。在该窗口的“步骤名称”输

入框中指定步骤的名称为“添加用户编号”。在“值的名称”输入框中指定自增字段的字段名

为id。
“增加序列”窗口配置完成的效果如图3-18所示。

图3-18 “增加序列”窗口

从图3-18中可以看出,自增字段id的值从1开始每次递增1。在图3-18中,单击“确
定”按钮保存当前步骤的配置。

(2)配置“文本文件输出”步骤。
在图3-16中,双击“文本文件输出”步骤,打开“文本文件输出”窗口。在该窗口的“步骤

名称”输入框中指定步骤名称为“加载用户信息至文件”,如图3-19所示。

图3-19 “文本文件输出”窗口(1)

在图3-19中,单击“浏览”按钮打开SaveTo窗口,在该窗口中通过单击Local折叠框选

择本地文件系统的路径为D:\Data\KettleData\Chapter03,并分别在Filename输入框和

Filetype下拉框中指定文件的名称和类型为user和*.txt,如图3-20所示。
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图3-20 SaveTo窗口

图3-20中配置的内容表示,将数据加载到本地文件系统中的D:\Data\KettleData\
Chapter03路径下的user.txt文件中。如果需要将数据加载到虚拟文件系统或者 HDFS文

件系统的文件中,那么可以通过在SaveTo窗口中通过单击 VFSConnections折叠框或

HadoopClusters折叠框来选择路径。
在图3-20中,单击OK按钮返回至“文本文件输出”窗口,如图3-21所示。

图3-21 “文本文件输出”窗口(2)

在图3-21中,单击“确定”按钮保存当前步骤的配置,并返回至转换transformation_

demo的工作区,如图3-22所示。
(3)运行转换transformation_demo。
保存并运行转换transformation_demo,其运行完成后的效果如图3-23所示。
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图3-22 转换transformation_demo的工作区(2)

图3-23 转换transformation_demo运行完成后的效果

从图3-23可以看出,每个步骤的右上角都新增了一个 图标,这表明相应的步骤已经

成功运行。因此可以说明,转换transformation_demo运行成功。如果在步骤的右上角新

增了一个 图标,那么表明相应的步骤在运行过程中出现了错误。
此时,可以在本地文件系统的D:\Data\KettleData\Chapter03路径下,查看文件user.txt

图3-24 文件user.txt的内容

的内容,如图3-24所示。
从图3-24中可以看出,文件user.txt的首行包含各

个字段的名称,且每个字段之间以分号分隔。这是因为

“文本文件输出”步骤在向文本文件加载数据时,默认使

用分号来分隔每个字段,并将字段名称作为首行数据。
不过,用户可以通过“文本文件输出”步骤的“内容”选项

卡和“字段”选项卡来调整加载数据的格式和内容。关于


