
 学习情境3
数据查询技术

【能力要求】

• 能够使用查询语句完成数据查询任务。

• 能够结合查询技术完成修改信息页面的功能。

• 能够根据登录流程,结合查询完成登录页面的功能。

• 能够结合查询技术完成添加课程、修改课程页面的功能。

• 能够完成必要的存储过程、触发器和函数功能设计。

• 能够合理配置SQLServer数据库的安全性。

【任务分解】

• 任务3-1 数据查询

• 任务3-2 使用视图

• 任务3-3 设计并实现“修改读者”页面

• 任务3-4 设计并实现“添加图书”页面

• 任务3-5 设计并实现“修改图书”页面

• 任务3-6 设计并实现“管理员登录”页面

• 任务3-7 存储过程设计

• 任务3-8 配置数据库安全性

【重难点】

• 多表查询。

• 查询在修改信息页面和登录页面中的应用。

• 存储过程设计。

• 数据库安全性配置。

【自主学习内容】

设计“邮箱应用系统”的“用户登录”页面,编写代码实现登录功能,登录后页面转向主

页面。
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任务3-1 数 据 查 询

3.1.1 查询语句格式

  查询语句的语法格式如下:

  SELECT [TOP n [PERCENT]] <字段列表>[INTO 表名] FROM <表名/视图名列表>[WHERE 条件

表达式] [ORDER BY 字段名 1[ASC|DESC][,字段名 2 [ASC|DESC] [,...]]][GROUP BY 字段名列

表 [HAVING 条件]]

其中,TOPn[PERCENT]关键字表示显示查询结果中的前n条或前百分之n条;
[INTO表名]关键字可以将查询结果存储在数据表中;WHERE条件表达式关键字可以

将符合条件表达式的记录显示在查询结果中;ORDERBY关键字将查询结果按照指定字

段升序(ASC)或降序(DESC)排序;GROUPBY关键字将查询结果按照指定字段分组。
各关键字的使用方法请参照本学习情境的实际查询案例。

3.1.2 查询数据介绍

本学习情境的查询任务基于library数据库中的booktype、readers、books和reader_

book4张数据表,4张数据表的记录如图3-1~图3-4所示。

图3-1 booktype表结构及数据

图3-2 readers表结构及数据
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图3-3 books表结构及数据 图3-4 reader_book表结构及数据

提示:数据查询与表记录无关,与表结构相关。要清楚所查询数据可以从哪些表找

到,另外,还要清楚数据表之间的关联,这在设置多表查询的连接条件时非常关键,有关数

据表间的联系请参考任务2-3中的外键约束。

3.1.3 单表查询

单表查询是指查询数据可以从一张表得到,语法上体现为FROM关键字后的表名列

表只有一张表,是数据查询中最简单的查询。

1.查询语句的最简语法格式

  SELECT <字段列表>FROM <表名/视图名列表>[WHERE 条件表达式]

2.单表查询案例及查询关键字的使用

(1)查询数据表中部分字段。
将要查询的字段写在“字段名列表”处,字段之间用英文逗号隔开,字段顺序可以调

换,如:

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers

语句执行结果如图3-5所示,因语句没有where条件,所以显示readers表中所有记

录的reader_id和reader_name字段的值,查询字段顺序可以和字段的物理顺序不一致。
(2)查询数据表中的全部字段。
查询全部字段时,可以将所有字段一一列出,也可以用*代替,例如:

  SELECT *FROM readers

将readers表中的所有字段按照物理顺序列出来,查询结果与图3-2相同。
(3)为查询字段设置别名。
设置的别名仅在查询结果中有效,并不改变字段的实际名称,设置别名的方法有:

• 字段名 [AS]别名
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图3-5 部分字段查询结果

• 别名=字段名

  SELECT 姓名=reader_name, reader_id AS 读者编号, sex 性别 FROM readers

查询结果如图3-6所示,字段名显示为汉字的“姓名”“读者编号”和“性别”。

图3-6 设置别名后的查询结果

(4)查询经过计算的值。
有些查询结果不一定能够直接从表中得到,可能需要计算,如“查询所有学生的姓名

和年龄”,年龄在readers数据表中没有直接给出,但有学生的出生日期,年龄可以通过出

生日期计算出来,查询语句如下:

  SELECT reader_name 姓名,YEAR (GETDATE ())-YEAR (birthday) 年龄 FROM readers
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查询结果如图3-7所示。

图3-7 计算值查询结果

(5)去除查询结果的重复值。
若要去除查询结果中的重复值,可以在字段前加DISTINCT关键字,例如:

  SELECT reader_id FROM reader_book

SELECT distinct reader_id FROM reader_book

查询结果如图3-8所示。

图3-8 去除重复前后比较

(6)显示部分查询结果。
可使用TOPn或TOPnPERCENT关键字返回部分查询结果,SQLServer中必须

将TOP关键字放在SELECT关键字之后,字段名列表之前,例如:

  SELECT TOP 2 reader_id,reader_name FROM readers

SELECT TOP 2 PERCENT reader_id,reader_name FROM readers

查询结果如图3-9所示。
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图3-9 TOP关键字查询结果

  (7)保存查询结果到数据表。
使用INTO关键字将查询结果保存到数据表,SQLServer中必须将INTO关键字放

在字段名列表之后,FROM关键字之前,例如:

  SELECT *INTO readers_new FROM readers WHERE sex=1

功能说明:将readers表中sex为1的记录另存在readers_new表中。

  SELECT reader_id, reader_name INTO # readers1 FROM readers WHERE sex=0

功能说明:将readers表中sex为0的记录另存在临时表#readers1中,#readers1
表只包含reader_id和reader_name两个字段。

提示:临时表存储在系统数据库tempdb中,当服务器重启后,所有的临时表将被自

动清除,临时表的最大特点是可以被所有数据库共享,因此如果要临时共享数据表,可以

将数据表保存为临时表。
(8)排序查询结果。
对查询结果排序的关键字为ORDERBY,排序字段可以直接用字段名表示,也可以

用字段列表中的序号表示。查询语句中如果无 WHERE关键字,ORDERBY关键字放

在FROM关键字之后,有 WHERE关键字,则放在 WHERE关键字之后,排序有升序和

降序两种方式,默认为升序,也可加关键字ASC,降序加关键字DESC。

  SELECT *FROM readers ORDER BY birthday

功能说明:查询readers表中的所有记录,按birthday升序排序。

  SELECT *FROM readers ORDER BY birthday DESC

功能说明:查询readers表中的所有记录,按birthday降序排序。

  SELECT *FROM reader_book ORDER BY score DESC,reader_id

功能说明:查询reader_book表中的所有记录,先按score字段降序排序,score值相

同按reader_id字段升序排序。

  SELECT type_id,type_name FROM booktype ORDER BY 2

功能说明:查询booktype表的所有记录,只显示type_id、type_name字段,按照第2
个字段(type_name)升序排序查询结果。
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  (9)查询条件。
使用 WHERE关键字指定查询条件,查询语句无 WHERE关键字会显示所有记录,

有 WHERE关键字,显示符合条件的记录,条件表达式中常用的运算符如表3-1所示。

表3-1 条件表达式中常用的运算符

类 别 运 算 符

关系运算 =、>、<、>=、<=、<>、!=

逻辑运算 AND、OR、NOT

集合运算 IN、NOTIN、ANY、ALL

类 别 运 算 符

模糊运算 LIKE

空值运算 IS[NOT]NULL

范围运算 BETWEEN AND

  SELECT * FROM readers WHERE sex<>1

功能说明:查询readers表中sex值不等于1的记录,<>可以用!=表示。

  SELECT * FROM readers WHERE birthday between '2011-1-1' AND '2018-1-1'

功能说明:查询readers表中birthday在2011-1-1到2018-1-1之间的数据,条件等

价于“birthday>= '2011-1-1'ANDbirthday<= '2018-1-1' ”。

  SELECT * FROM reader_book WHERE btime is null

功能说明:查询reader_book表中btime为空的数据。

  SELECT * FROM reader_book WHERE book_id IN('1000001','1000002','1000003')

功能说明:查询reader_book表中book_id为1000001、1000002或1000003的数据,
条件等价于“book_id= '1000001'orbook_id= '1000002'orbook_id= '1000003' ”。

模糊运算符LIKE关键字中所用的通配符如表3-2所示。

表3-2 LIKE关键字中所用的通配符

通 配 符 含  义

% 表示若干任意字符

_ 表示单个任意字符

[] 表示方括号里列出的任意一个字符

[̂] 任意一个没有在方括号里列出的字符

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers WHERE reader_name like '赵%'

功能说明:查询readers表中姓赵的记录,条件等价于“SUBSTRING(reader_name,

1,1)= '赵 ' ”。

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers WHERE reader_name like '%赵%'

功能说明:查询readers表reader_name中含有“赵”字的记录。

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers WHERE reader_name like '_赵%'
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功能说明:查询readers表reader_name中第二个字是“赵”字的记录。

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers WHERE reader_name like '_赵_'

功能说明:查询readers表reader_name中有三个字且第二个字是“赵”字的记录。

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers WHERE reader_name like '[赵,钱,孙]%'

功能说明:查询readers表中姓赵、钱、孙的读者的记录。

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers WHERE reader_name like '[^赵,钱,孙]%'

功能说明:查询readers表中不姓赵、钱、孙的读者的记录。
(10)集合函数的统计功能。
常用集合函数如表3-3所示。

表3-3 常用集合函数

函 数 功 能

SUM() 求数值型字段的和

AVG() 求数值型字段的平均

COUNT() 统计数量(行数)

MAX() 求最大

MIN() 求最小

  SELECT sum(days),avg(days),max(days),min(days),count(*) FROM readers

功能说明:查询readers数据表中的days字段的和、平均值、最高值、最低值和记录

条数值,结果如图3-10所示。

图3-10 集合函数查询结果

  SELECT MAX(reader_name),MIN(reader_name) FROM readers

功能说明:字符类按照字母顺序排序,结果如图3-11所示。
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图3-11 reader_name字段的 MAX和 MIN

3.1.4 多表查询

当FROM关键字后的表名数量多于1时称为多表查询,是数据库中最主要的查询方

式,多表查询为了保证查询结果的准确性应带上连接条件。连接条件有内连接、左连接、
右连接、完全连接4种。本节通过不同案例说明连接条件的使用方法。

1.最简单的内连接条件表示

(1)查询“孙倩”读者的借阅时间。
分析:借阅时间(btime)只有reader_book表有,条件“孙倩”是readers表中reader_

name字段的值,因此FROM关键字后的表名有两个,语句如下:

  SELECT btime FROM readers,reader_book WHERE reader_name='孙倩'

查询结果如图3-12(a)所示,显然结果比实际多很多,是因为没有带上连接条件。加

上简单的连接条件,语句如下:

  SELECT btime FROM readers,reader_book WHERE reader_name= '孙倩 ' AND readers.

reader_id=reader_book.reader_id

readers表和reader_book有一个相同意义的字段reader_id,直接在题目条件后加上

“ANDreaders.reader_id=reader_book.reader_id”,即可查询到正确的结果,如图3-12(b)
所示。

提示:查询若涉及多张表,为了查询的正确性,一定要带上连接条件,一般情况下,2
张表至少要有1个连接条件,3张表至少要有2个连接条件,表数量越多,则连接条件

越多。
(2)查询读者的姓名、所借书名和借阅时间。

  SELECT reader _name, book _name, btime FROM readers, reader _book, books WHERE

readers .reader_id = reader_book .reader_id AND books .book_id= reader_book .

book_id
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图3-12 查询结果

查询结果如图3-13所示。

图3-13 3张表的查询结果

提示:如果查询数据仅来自readers表和books表,reader_book表也一定要带上,因
为readers表和books表没有直接相关联的字段,它们通过reader_book表实现了多对多

联系,reader_book表是readers表和books表的桥梁。
(3)查询读者的姓名、所借图书的书名、借阅时间和图书类型名。

  SELECT reader_name,book_name,btime,type_name FROM readers,reader_book,books,

booktype WHERE readers.reader_id = reader_book.reader_id AND books.book_id=

reader_book.book_id AND booktype.type_id=books.type_id

查询结果如图3-14所示。

2.内连接

内连接(INNERJOIN)与上述所说的连接条件的查询结果一样,均将表中有等价关

系的数据显示出来。内连接使用INNERJOIN关键字表示,语法格式如下:

  表 1 INNER JOIN 表 2 ON 表 1.连接字段=表 2.连接字段

内连接查询结果为表1、表2中连接字段等价的数据,上面3个查询可分别用如下3
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图3-14 4张表的查询结果

条内连接的条件表示。

  SELECT btime FROM readers INNER JOIN reader_book ON readers .reader_id=reader_

book .reader_id WHERE reader_name='孙倩'

SELECT reader _name, book _name, btime FROM readers INNER JOIN reader _book ON

readers.reader_id =reader_book .reader_id INNER JOIN books ON reader_book .book

_id=books .book_id

SELECT reader_name,book_name,btime,type_name FROM readers INNER JOIN reader_

book ON readers .reader_id =reader_book .reader_id INNER JOIN books ON reader_

book.book_id = books.book_id INNER JOIN booktype ON booktype.type_id= books.

type_id

3.左连接

左连接(LEFTJOIN)也叫左外连接,有左表和右表之分,语法格式如下:

  表 1 LEFT [OUTER] JOIN 表 2 ON 表 1.连接字段=表 2.连接字段

该连接条件会将左表中的数据全部显示出来,右表记录在左表中有对应值就显示出

来,没有对应值显示为NULL,例如:

  SELECT * FROM readers LEFT OUTER JOIN reader_book ON readers .reader_id=reader_

book .reader_id

结果如图3-15所示,readers为左表,reader_book为右表,OUTER 关键字可以

省略。

4.右连接

右连接(RIGHTJOIN)和左连接相似,只是将右表结果全部显示,左表与右表有对应

的值就显示出来,无对应值以NULL显示,关键字为RIGHT[OUTER]JOIN,例如。
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图3-15 readers表和reader_book表左连接查询结果

  SELECT * FROM reader_book RIGHT JOIN readers ON readers .reader_id= reader_book .

reader_id

查询结果与上述左连接结果一样。

5.完全连接

完全连接(FULLJOIN)是左连接与右连接的综合,会将左表、右表的数据全部显示,有
对应的值就对应显示,无对应的以NULL填充,关键字为FULL[OUTER]JOIN,例如:

  SELECT * FROM booktype FULL OUTER JOIN books ON booktype .type_id =books .type_id

查询结果如图3-16所示。

图3-16 booktype表和books表完全连接查询结果
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因books表中的type_id全部能在booktype中找到对应的值,所以此时的FULL
JOIN与LEFTJOIN的查询结果一样。

6.交叉连接

交叉连接(CROSSJOIN)也叫无连接,查询结果是表中数据的所有组合可能,例如:

  SELECT * FROM booktype CROSS JOIN books

等价于

  SELECT * FROM booktype , books

因books表有8条记录,booktype表有5条记录,其所有组合可能记录数为8×5=
40,故无连接的查询结果有40条记录。

7.自连接

自连接是指同一张表内进行的连接,此时要为表取别名。
例如,查询和“孙倩”性别相同且出生日期在2000年之后的读者信息,使用自连接表

示的语句如下:

  SELECT B.* FROM readers A, readers B WHERE A.reader_name = '孙倩' AND B.birthday>

'2000-12-31' AND A.sex =B.sex AND B.reader_name<>'孙倩'

提示:此时readers表分别取别名A、B,WHERE关键字后的A、B不能用反了,否则

查询结果不正确,查询结果如图3-17所示。

图3-17 自连接查询结果

上述查询任务也可使用子查询实现,语句如下:

  SELECT * FROM readers WHERE birthday> '2000- 12- 31' AND sex= (SELECT sex FROM

readers WHERE reader_name='孙倩') AND reader_name <>'孙倩'

子查询将在3.1.6节中介绍。
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8.合并多个查询结果

合并多个查询结果也叫联合查询(UNION[ALL]),可以将两个以上的查询结果集

合并成一个结果集,例如:

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers

union

SELECT book_id,book_name FROM books

查询结果如图3-18所示。

图3-18 合并查询结果

提示:联合查询是将查询结果集顺序合并,要求每个查询结果集中的字段数、数据类

型相同,宽 度 不 同 时 以 最 宽 的 字 段 宽 度 输 出 结 果。结 果 集 中 的 字 段 名 来 自 第 一 个

SELECT语句。最后一个SELECT语句可以带ORDERBY子句,对整个查询结果起作

用,但只可用第一个SELECT子句中的字段为排序关键字。不带ALL关键字只保存结

果集中重复值中的一个,有ALL关键字会保留所有结果,例如:

  SELECT reader_id,reader_name FROM readers

union all

SELECT book_id,book_name FROM books ORDER BY reader_id

查询结果如图3-19所示。
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图3-19 排序合并查询结果

3.1.5 使用数据查询添加记录

1.语法格式

  查询结果可以添加到数据表记录中,语法格式如下:

  INSERT 表名[(字段名列表)] SELECT 字段名列表 FROM 表名列表 WHERE 条件

2.举例

下列T-SQL程序段可将查询结果添加到数据表。

  --生成一个新表 reader,其结构与 readers 表一样,但记录为空

SELECT * INTO reader FROM readers WHERE 2>3

--将 readers 表中 sex 为 1的记录添加到 read 表中

INSERT reader SELECT * FROM readers WHERE sex=1

--将 readers表中 sex为 0的记录添加到 reader表中,只需要 reader_id、sex和 reader_name的值

INSERT reader(reader_id,sex,reader_name) SELECT reader_id,sex ,reader_name

FROM readers WHERE sex=0

执行后reader表记录如图3-20所示。
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图3-20 reader表记录

3.1.6 子查询

1.引入问题

  查询任务:查询没有借书读者的姓名、性别。
分析:读者没借书的特点是该读者的编号在readers表中,而在reader_book表中

没有。

2.嵌套子查询基本语法格式

当一个查询作为另一个查询的条件时,称为子查询,常见子查询的语法格式如下:

  SELECT 字段名列表 FROM 表名列表 WHERE 字段名 IN|NOT IN|关系表达式 ANY|关系表达式 ALL

(SELECT 字段名 FROM 表名列表 WHERE 条件表达式)

提示:圆括号内的SELECT块可称为内查询或子查询,圆括号外的查询叫父查询或

外层查询,通过父查询 WHERE后的字段名与子查询SELECT后的字段名相关联,通常

子查询的字段名列表只有一个,应与父查询中的字段名含义相同。

3.解决问题

查询没有借书读者的姓名、性别的语句如下:

  SELECT reader_name,sex FROM readers WHERE reader_id NOT IN (SELECT reader_id

FROM reader_book)

查询结果如图3-21所示。
同类问题:查询没有读者借阅的图书信息,即book_id在books表而在reader_book

表中没有,语句如下:

  SELECT * FROM books WHERE book_id NOT IN(SELECT book_id FROM reader_book )

查询结果如图3-22所示。
其他使用子查询的案例有:

  SELECT *FROM readers WHERE birthday>(SELECT birthday FROM readers WHERE reader_

name='孙倩')
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图3-21 没有借书读者的姓名、性别

图3-22 没有读者借阅的图书信息

功能说明:查询birthday比孙倩读者birthday大的学生的信息,结果集中没有孙倩

的数据,如果条件将“>”改成“>=”,则结果集中有孙倩的数据。

  SELECT * FROM readers WHERE birthday>(SELECT birthday FROM readers WHERE sex=0)

功能说明:语句出错,因为readers表中sex为0的记录有4条,子查询中的birthday
结果集有4个,即子查询的结果不止一个,此时可加上ALL或ANY关键字。

  SELECT* FROM readers WHERE birthday>any (SELECT birthday FROM readers WHERE sex=0)

功能说明:>ANY表示只要比子查询中的任意一个大即可,即比子查询结果中最小

的大即可,查询结果如图3-23所示;>ALL关键字表示要比结果集中所有的结果都大,
即比子查询结果中最大的大才成立。

  SELECT * FROM readers WHERE sex= 1 AND birthday>(SELECT birthday FROM readers

WHERE reader_name='孙倩')

功能说明:查询readers表中sex为1且birthday比孙倩的birthday大的读者信息。
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图3-23 加入ANY关键字后的查询结果

几乎所有的内连接查询都可以用子查询实现,例如:

  SELECT distinct readers.* FROM readers INNER JOIN reader _book ON readers .

reader_id=reader_book .reader_id

等价于

  SELECT * FROM readers WHERE reader_id IN(SELECT reader_id FROM reader_book)

提示:前一个查询要去除重复值,否则结果与后一个语句不同。

4.相关子查询

相关子查询是指在子查询的条件中引用了父查询表中的字段值。相关子查询与前面

的嵌套子查询执行顺序不同,嵌套子查询先执行子查询,然后将子查询作为父查询的条

件;相关子查询是以父查询中的行为单位,先选取父查询中的第一行,然后子查询利用此

行中的相关字段值进行查询,父查询根据子查询返回的结果,判断此行是否满足条件,满
足就记录在结果集中,不满足就抛弃,然后继续选取父查询中的下一行,直到父查询中的

所有行都判断完。
(1)查询没有借阅1000001图书的读者姓名和性别。
使用嵌套子查询语句,如下:

  SELECT reader_name,sex FROM readers WHERE reader_id NOT IN(SELECT reader_id

FROM reader_book WHERE book_id='1000001')

使用相关子查询语句,如下:

  SELECT reader_name, sex FROM readers WHERE NOT EXISTS(SELECT reader _id FROM

reader_book WHERE readers.reader_id= reader_book.reader_id AND book_id! =

'1000001')

结果如图3-24所示。
提示:相关子查询中的查询字段列表可以用*,而嵌套子查询不可以。
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图3-24 没有借阅1000001号图书的读者信息

  (2)查询所有借书读者的编号、姓名和性别。
使用相关子查询的语句如下:

  SELECT reader _id, reader _name, sex FROM readers WHERE EXISTS (SELECT * FROM

reader_book WHERE readers .reader_id=reader_book .reader_id )

结果如图3-25所示。

图3-25 已借书读者的信息

SELECT reader_id,reader_name,sex FROM readers WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM

reader_book WHERE readers .reader_id=reader_book .reader_id )

加上NOT关键字是将未借书读者的信息检索出来,结果如图3-26所示。

3.1.7 分组查询

1.引入问题

  (1)查询2021001读者借阅图书的数量。
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图3-26 未借书读者的信息

  SELECT count(*) FROM reader_book WHERE reader_id='2021001'

查询结果如图3-27所示。

图3-27 2021001读者的借书数量

(2)查询每个读者的借书数量。
查询指定读者的借书数量可以直接查询到。如果要把每个读者的借书数量都计算出

来,需要按照读者编号分别计算,此时要用到分组关键字。

2.分组关键字

GROUPBY可以按照某字段将将记录分成若干小组,语法格式如下:

  GROUP BY 字段或计算字段 [HAVING 条件]

GROUPBY关键字要放置在 WHERE关键字之后,可以按照字段分隔表中数据,将
值相同的分成一组。

3.解决问题

(1)查询每个读者的借书数量。

  SELECT reader_id 读者编号,count(*) 借书数量 FROM reader_book GROUP BY reader_id

查询结果如图3-28所示。


