
第5章 数据库和表

目前,采用关系数据模型建立的关系数据库是数据库系统的主流。Access是一种基

于 Windows平台的小型关系数据库管理系统,具有界面友好、易学易用、开发简单、接口

灵活等特点,是学习关系数据库的入门级软件。本书后面章节将以建立一个药品进、销、
存管理系统为例,详细介绍应用Access2019(后面简称Access)建立数据库并管理数据的

基本方法。作为基础,本章介绍应用Access设计、建立数据库和表的基本操作,包括数据

库和表的设计、数据库的创建、表的建立和表的编辑等内容。

5.1 Access概述

由Access创建的数据库简称Access数据库,该数据库以扩展名为accdb的磁盘文

件形式存在。为了实现数据库管理的各项功能,Access提供了表、查询、窗体、报表、宏、
模块6种数据库对象,并将它们放置在一个数据库文件中。本节依次介绍Access的工作

界面、Access数据库对象和数据类型以及设计数据库和表的一般方法。

5.1.1 Access数据库工作界面

作为 MicrosoftOffice组件之一,Access具有与 Word、Excel一致的界面风格,在基

本操作方面也有很多共性。如果直接运行Access应用程序,将显示如图5.1所示的欢迎

界面。该界面提供了一些选项,用于打开一个现有的数据库或创建新的数据库。

图5.1 Access欢迎界面



98   

要创建新的空白数据库,可单击欢迎界面上的“空白数据库”选项,将显示如图5.2所

示的对话框,在该对话框中,可以指定新数据库的名称和存放位置。

图5.2 创建空白数据库

若要改变新建数据库文件存放的位置和默认的数据库文件名,可以单击“文件名”文
本框右边的“浏览到某个位置来存放数据库” 图标。在弹出如图5.3所示“文件新建数

据库”对话框中,确定数据库文件的“保存位置”,并在“文件名”文本框中输入新建的数据

库文件名,如图中所示“药品进、销、存管理”,然后单击“确定”命令,返回图5.2。再单击

“创建”按钮,就完成了存放在D:\YPJXC文件夹中“药品进销存管理”数据库的创建。同

时,该数据库也将自动创建默认名为“表1”的表对象,并显示如图5.4所示“药品进销存管

理”数据库数据表视图。

图5.3 “文件新建数据库”对话框

数据库数据表视图由上方的功能区、左侧的导航窗格、选项卡式文档编辑区3部分组

成。功能区由一系列命令选项卡/选项组组成。导航窗格中列出了当前Access中已建立

的数据库对象或分组。双击其中一个对象,就会打开该对象。分组提供了一种管理对象

的方法,可以把那些关系比较紧密的对象分为同一组,或把不同类别的对象归到同一组

中。在数据库中,随着对象数量的增多,用分组的方法可以更方便地管理各种对象。选项
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图5.4 “药品进销存管理”数据库数据表视图

卡式文档编辑区则是对数据库对象进行操作的区域。
要设置或改变Access数据库的外观和默认属性,可单击功能区的“文件”选项卡切换

到如图5.5所示Backstage视图,再单击Backstage视图中左侧的“选项”命令,打开如

图5.6所示“Access选项”对话框,选择该对话框中左侧项目列表,可以进行相应的设置。

图5.5 Backstage视图

5.1.2 Access数据库对象和数据类型

在Access中创建一个数据库对象,就是将空数据库转变成可以使用的数据库,是建

立空数据库后的第一步工作。掌握数据类型则是建立关系数据库表的基础。
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图5.6 “Access选项”对话框

1.Access数据库对象

1)表

表(Table)就是指关系数据库中的二维表,它是Access数据库中用来存储数据的对

象,是实现数据库管理的基础。表作为数据库最基本的对象是因为它既是整个数据库系

统的数据源,又是数据库其他对象的基础。Access允许一个数据库中包含多个表,用户

可以在不同表中存储不同性质的数据。

2)查询

查询(Query)是通过设置某些条件,从表中获取所需要的数据。按照指定规则,查询

可以从一个表、一组相关表或其他查询中选取全部或部分数据,将其集中起来形成一个数

据集合供用户浏览。将查询保存为一个数据库对象后,就可以随时利用它来查询数据库

中的数据。使用查询可以根据需要按照不同的方式查看、更改和分析数据表中的数据。

3)窗体

窗体(Form)是用户和数据库之间的人机交互界面,是数据库对象中最具有灵活性的

一个对象。其数据源是来自表或查询中的数据。在窗体中可以显示数据表中的数据,也
可以将数据库中的表链接到窗体中,利用窗体作为数据记录的界面。在窗体中不仅包含

普通的数据,还可以包含图片、图形、声音、视频等多种数据对象。

4)报表

报表(Report)是数据库中数据输出的形式之一,是以打印格式显示或打印数据的数

据库对象。用户可以在一个表或查询的基础上创建一个报表,也可以在多个表或查询的
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基础上创建一个报表。利用报表可以将需要的数据进行整理和计算,并将数据按指定的

样式显示或打印,是展示数据的有效方式。

5)宏

宏(Macro)是指一个或多个操作的集合,其中每个操作实现特定的功能。操作是宏

的基本组成部分,是一种自含式指令,可以与其他操作结合起来自动执行任务。操作在其

他宏语言中有时也称为命令。每个操作都实现特定的功能,例如打开某个窗体或打印某

个报表。

6)模块

模块(Module)是由Access内置的VBA(VisualBasicforApplication)编程语言编写

的程序集合,或一个函数过程。Access通过VBA提供了宏无法完成的、较为复杂的,或
是关于整个数据对象的整合操作等高级功能。

Access提供的上述6种对象分工非常明确,从功能和彼此间的关系角度考虑,这6
种对象可以分为3个层次:第一层次是表对象和查询对象,它们是数据库的基本对象,用
于在数据库中存储数据和查询数据;第二层次是窗体对象、报表对象,它们是直接面向用

户的对象,用于数据的输入输出和应用系统的驱动控制;第三层次是宏对象和模块对象,
它们是代码类型的对象,用于通过组织宏操作或编写程序来完成复杂的数据库管理工作

并使得数据库管理工作自动化。

2.Access常用的数据类型

根据关系数据库理论,一个二维表中的同一列数据必须具有相同的数据特征,即字段

的数据类型相同。数据类型决定了数据的存储方式和使用方式。Access常用的数据类

型包括短文本、长文本、数字、日期/时间、货币、自动编号、是/否、OLE对象、超链接、附件

等十余种;查阅向导则是一种特别的数据输入形式。

1)短文本

短文本型字段可以保存文本或文本与数字的组合,例如姓名、地址;也可以保存不需

要计算的数字,例如电话号码、邮政编码、学号等。短文本型字段默认大小可以在“Access
选项”对话框中设置,但一般输入时,系统只保存实际输入到字段中的字符。设置“字段大

小”属性可控制能输入的最大字符个数。短文本型字段的取值最多可达到255个字符,如
果字段值中的字符个数超过255个,可使用长文本型。

2)长文本

长文本型字段可保存较长的文本,最多可达1GB。如果要存储带格式文本或长文

档,可以创建OLE对象字段代替“长文本”字段。在长文本型字段中可以搜索文本,但搜

索速度较有索引的短文本字段慢。不能对长文本型字段进行排序和索引。

3)数字

数字型字段用来存储进行算术运算的数字数据。一般可以通过设置“字段大小”属
性,定义一个特定的数字型。

4)日期/时间

日期/时间型字段用来存储日期、时间或日期时间的组合。
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  5)货币

货币型是数字型的特殊类型,等价于具有双精度属性的数字型。向货币型字段输入

数据时,不必输入美元符号和千位分隔符,Access会自动显示这些符号,并在此类型字段

中添加两位小数。

6)自动编号

自动编号型比较特殊。每次向表中添加新记录时,Access会自动插入唯一顺序号,
即在自动编号字段中指定某一数值。自动编号型一旦被指定,就会永久地与记录连接。
如果删除了表中含有自动编号型字段的一条记录,Access并不会对表中自动编号型字段

重新编号。当添加某一条记录时,Access不再使用已被删除的自动编号型字段的数值,
而是按递增的规律重新赋值。还应注意,不能对自动编号型字段人为地指定数值或修改

其数值,每个表只能包含一个自动编号型字段。

7)是/否

是/否型常被称为布尔型或逻辑型数据,是针对只包含两种不同取值的字段而设置

的,例如“婚否”字段。通过设置是/否型的格式,可以选择是/否型字段的显示形式,使其

显示为Yes/No、True/False或On/Off,不允许为Null值,存储1位。

8)OLE对象

OLE对象型是指字段允许单独地“链接”或“嵌入”OLE对象。添加数据到 OLE对

象型字段时,Access给出以下选择:插入(嵌入)新对象、插入某个已存在的文件内容或链

接到某个已存在的文件。每个嵌入对象都存放在数据库中,而每个链接对象只存放于最

初的文件中。可以链接或嵌入表中的 OLE对象是指在其他使用 OLE协议程序创建的

对象,例如 Word文档、Excel电子表格、图像、声音或其他二进制文件等。在窗体或报表

中必须使用“对象框”来显示OLE对象。OLE对象字段最大可为1GB,它受磁盘空间限

制。例如“照片”字段一般设置成OLE对象型。

9)超链接

超链接型字段是用来保存超链接指向的。超链接型字段包含作为超链接地址的文本

或以文本形式存储的字符与数字的组合。超链接地址是指向对象、文档、Web页或其他

目标的路径。超链接地址也可能包含其他特定的地址信息。例如,数据库对象、书签或该

地址所指向的Excel单元格范围。当单击一个超链接时,Web浏览器或Access将根据超

链接地址到达指定的目标。

10)附件

任何Access支持的文件都可以作为附件型字段存放在数据库中,与“OLE对象”型
字段相比,附件型字段有着更大的灵活性,而且可以更高效地使用存储空间。

11)计算

计算型字段不是数据类型,该字段的值是通过计算一个表达式的结果得到,其数据类

型是由计算得到的值数据类型决定。

12)查阅向导

查阅向导也不是数据类型,它允许用户使用列表框或组合框,选择来自列表项或其他

表的值。在数据表设计视图的数据类型列表中选择“查阅向导”,将会启动“查阅向导”对
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话框进行设置。以后在进行数据输入操作时,可以通过选择一个列表或组合框中所显示

的数据项作为输入值,而不再通过手工输入,从而减少输入错误,查阅向导可以使数据库

系统的操作界面更方便、更人性化。

5.1.3 数据库和表的设计

数据库和表的设计是一项重要而复杂的工作,需要有经验的系统分析人员和系统设

计人员根据用户需求对数据库应用系统进行整体考虑和全盘的分析和规划。合理而周密

的设计是创建有效、准确、及时地完成所需功能的数据库的基础。数据库和表的设计一般

应遵循以下步骤。
(1)根据需求分析,设计并确定数据库所需要的表。
(2)确定表中数据的字段和记录。
(3)确定主键并建立表之间的联系。
下面以药品进销存管理数据库为例介绍数据库和表设计的一般过程。

1.分析数据需求确定概念模型元素

根据药品进销存管理数据库的实际功能和数据体现,在分析需求的基础上初步确定

概念模型元素。首先,需要确定符合应用需求的实体,这里包括了药品基本信息、药品进

货情况、药品销售情况、相关的业务员信息和药品生产厂商等。其次,需要确定各个实体

相关的,并且是根据需要体现实体特征的属性(即字段),以及便于实现运算和存储处理的

数据类型。然后,再确定可以唯一标识一条记录的字段或字段集,即主键。最后,需合理

调配数据归属,确定各个实体之间的联系,使数据具有最小冗余度和最大共享性。

2.用E-R图表示概念模型

采用4.2.3节中介绍的E-R图表示方式,画出“药品进销存管理”的实体联系(E-R)模
型图如图5.7所示。

3.构架关系数据库

Access以二维表的形式来定义数据表的数据结构。Access表由表结构(也称数据字

典)和表内容(也称记录或元组)两部分构成。在建立表之前,首先要从表结构方面考虑如

何设计表。表结构是指数据表的框架,主要包括表名和表中字段组成两部分。
表名是该表存储在磁盘上的唯一标识,也可以理解为是用户访问数据的唯一标识。

明确建立表的目的,确定好表名,表名应与用途相符。例如,要建立保存药品相关信息的

表,表名就可直接命名为“药品信息”。
字段是表的组织形式,它包括表中字段的个数和每个字段的属性。字段的属性包括

字段名称、数据类型、字段大小、格式、输入掩码、验证规则等。
在Access中,字段名称的命名规则有3条:字段名长度为1~64个字符;字段名可

以包含字母、汉字、数字、空格和其他字符,但不能以空格开头;字段名不能包含句号(.)、
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惊叹号(!)、方括号([])和单引号(')。
根据“药品进销存管理”的实体联系(E-R)模型图,构架“药品进销存管理”数据库表

对象及其相关元素,如表5.1所示。

表5.1 构架“药品进销存管理”数据库表对象及其相关元素

项 药品信息 进货情况 销售情况 业务员信息 药品厂商

字 段

药品代码、药品名
称、药品类型、规
格、药品单位、保
存条件、有 效 期、
厂 商 编 号、药 品
说明

进货日期、药品代
码、进货数量、进
货 单 价、生 产 日
期、经手人编号

销售日期、药品代
码、销售数量、销
售 单 价、经 手 人
编号

业 务 员 编 号、姓
名、性别、出生日
期、籍贯、政治面
貌、学历、婚否、联
系 电 话、电 子 邮
箱、照片、简历

厂 商 编 号、
厂 商 名 称、
地 址、邮 政
编码、电话、
电 子 邮 箱、
联系人姓名

主 键 药品代码
进货日期+药品
代码

无 业务员编号 厂商编号

记录集 所有药品信息 所有进货信息 所有销售信息 所有业务员信息
所有药品厂
商信息

联 系

药品信息表与进货情况表是一对多联系,一种药品可以多次进货
药品信息表与销售情况表是一对多联系,一种药品可以分多次销售
业务员信息表与进货情况表是一对多联系,一名业务员可以多次进货
业务员息表与销售情况表是一对多联系,一名业务员可以多次销售药品

4.确定字段的数据类型

在表5.1基础上,可以建立如图5.8所示的“药品信息”“进货情况”“销售情况”和“业
务员信息”和“药品厂商”5个数据表的结构,并设置每个表对象中相关字段的数据类型。

图5.8 “药品进销存管理”数据库中5个表对象的结构列表



106  

至此,“药品进销存管理”数据库及其包含的5个数据表对象的设计基本完成,终端用

户就可以根据结构样本并利用下面各节介绍的方法创建数据库及表,并录入相应的数据

信息。
注意:由于Access是主要应用于 Windows操作系统中面向个人和小型企业的数据

库管理系统,也是 MSOffice组件之一。对管理员用户,具有 Access操作的全部权限。
读者在使用Access时,常常会混淆管理员和终端用户的角色,为此,本教程约定,拥有创

建数据表、查询、窗体、报表、宏和模块权限的管理员用户,本教程后面章节统称设计者,其
他则是终端用户,统称用户。

5.2 操作与管理数据库

Access对数据库的操作与管理主要包括创建数据库、打开和关闭数据库、备份数据

库、数据库版本转换等。

5.2.1 创建数据库

创建Access数据库,首先应根据用户需求对数据库应用系统进行分析和研究,全面

规划,然后再根据数据库系统的设计规范创建数据库。Access提供两种创建数据库的方

法:一是先建立一个空白数据库,然后向其中添加表、查询、窗体、报表和其他数据库对

象;二是使用“模板”,利用系统提供的模板进行一次操作来选择数据库类型,并创建所需

的表、窗体、报表等对象,这是创建数据库最直接的方法。无论哪一种方法,在数据库创建

之后,都可以在任何时候修改或扩展数据库。创建数据库的结果是在磁盘上生成一个扩

展名为accdb的数据库文件。

1.自定义创建数据库

常用创建数据库的方法是先创建一个空白数据库,然后再创建其他数据库对象。

5.1.1节已使用该方法建立了一个名为“药品进销存管理”的空白数据库,在此基础上可以

根据需要在该数据库中创建或从外部导入数据库对象。

2.使用“模板”创建数据库

模板是现存的数据库,其中包含执行特定任务时所需的所有表、查询、窗体和报表等

数据库对象。在如图5.1所示Access欢迎界面,或在如图5.5所示Backstage视图中,单
击“新建”命令后,均显示Access中可选用的数据库模板列项,此外,通过“搜索联机模板”
可获得更多的数据库模板。通过这些模板可以方便、快速地创建基于模板的数据库。一

般情况下,应先从数据库所提供的模板中找出与所建数据库相似的模板。如果所选模板

不满足实际要求,可以在建立之后再进行修改。

Access同一时间只能处理一个数据库,每新建一个数据库时会自动关闭前面打开的

数据库。


