
第3章

数字电路实验

实验一 组合逻辑电路功能分析

一、 实验目的

  (1)熟悉数字电路实验箱的布局结构和使用方法。
(2)掌握各类门电路逻辑功能的静态测试和动态测试方法。
(3)掌握组合逻辑电路的分析方法和测试方法。
(4)掌握 Multisim的原理图的输入方法及实验结果的仿真测试方法(线上)。

二、 实验设备及器材

(1)数字电路实验箱及+5V直流电源。
(2)双踪示波器。
(3)连续脉冲源。
(4)逻辑电平开关。
(5)0-1指示器。
(6)四-二输入与非门(74LS00)、四-二输入异或门(CD4030)。
(7)安装 Multisim软件的计算机。

三、 实验原理

(1)逻辑门电路是组成各种数字电路的基本单元。常用的门电路有与门、或门、非
门、与非门、或非门和异或门等。可以用以上常用的门电路来组合成具有其他功能的门电

路。例如,根据与门的逻辑函数表达式F=A·B=A·B,可以用两个与非门组合成一

个与门。当然,还可以组合成更复杂的逻辑关系。
(2)组合逻辑电路的分析是根据所给的逻辑门电路,写出其输入与输出之间的逻辑

函数表达式及其真值表,从而确定该电路的逻辑功能。
(3)组合逻辑电路设计过程是在理想情况下进行的,即假设一切元器件均没有延迟
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效应。但实际上并非如此,信号通过任何导线或元器件都需要一段响应时间,由于制造工

艺上的原因,各元器件延迟时间的离散性很大,这就使得在一个组合逻辑电路中,输入信

号发生变化时,有可能产生错误的输出。这种输出出现瞬时错误的现象称为组合逻辑电

路的竞争冒险现象(简称险象)。本实验仅对组合逻辑冒险中的静态0型与1型冒险进行

研究。
(4)组合逻辑电路功能分析的一般步骤如下。

① 根据组合逻辑电路图写出逻辑函数表达式。

② 根据逻辑函数表达式列出真值表。

③ 根据真值表或者逻辑函数表达式分析组合逻辑电路的功能。

四、 实验内容

1.线下实验方式

  1)与非门逻辑功能测试(74LS00)

74LS00是晶体管-晶体管逻辑(transistor-transistorlogic,TTL)类型芯片,为四-二
输入与非门,即在一片集成芯片内含有4个互相独立的二输入与非门。其引脚及内部逻

辑功能如图3.1所示。与非门的逻辑功能为当输入端有一个或者一个以上是低电平时,
输出端为高电平;当且仅当输入端全部为高电平时,输出端才为低电平,即“有0出1,全1
出0”。

图3.1 74LS00与非门引脚及内部逻辑功能

(a)74LS00与非门引脚;(b)74LS00与非门内部逻辑功能

图3.1中,1、2、4、5、9、10、12、13为输入端;3、6、8、11为输出端;7为接地端;14为电

源端。
任意选择74LS00其中一个与非门进行实验,假设选中输入端为1A (1)、1B(2),输

出端为1Y(3)。图3.2给出了其逻辑图。与非门的输出表达式为Y=A·B。输入端A
和B 分别连接数字电路实验箱上的逻辑开关,当开关向上拨时,输入为高电平,即 H或

二进制1;当开关向下拨时,输入为低电平,即L或二进制0。输出端连接发光二极管

(lightemittingdiobe,LED)作为0-1指示器来显示与非门的输出状态。当0-1指示器亮
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时,表示与非门的输出状态为1,又称高电平,用 H表示;当0-1指示器不亮时,表示与非

门的输出状态为0,又称低电平,用L表示。

图3.2 单个与非门逻辑图

首先按照表3.1的要求,改变输入端A 和B 的逻辑状态,分别测出输出端电平并填

写。然后判断其逻辑功能,验证是否为“与非”逻辑。

表3.1 与非逻辑

输 入 端 输 出 端

A B 0-1指示器 电平(H或L)

0 0

0 1

1 0

1 1

  2)异或门逻辑功能测试(CD4030)

CD4030为四-二输入异或门,即在一片集成芯片内含有4个互相独立的二输入异或

门。其引脚及内部逻辑功能如图3.3所示。异或门的逻辑功能为当两个输入端一个为高

电平,另外一个输入端为低电平时或者两个输入端一个低高电平,另外一个输入端为高电

平时,输出端才是高电平;当两个输入端输入全部都是低电平时或者输入全部都是高电平

时,输出端为低电平,即“相异出1,相同出0”。

图3.3 CD4030异或门引脚及内部逻辑功能

(a)CD4030异或门引脚;(b)CD4030异或门内部逻辑功能

图3.3中,1、2、5、6、8、9、12、13为输入端;3、4、10、11为输出端;7为接地端;14为电

源端。
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任意选择CD4030其中一个异或门进行实验,假设选中输入端为1A(1)、1B(2),输
出端为1Y(3)。图3.4给出了其逻辑图。异或门的输出表达式为Y=A􀱇B=􀭿A·B+
A·􀭺B。输入端A 和B 分别连接数字电路实验箱上的逻辑开关,当开关向上拨时,输入

为高电平,即H或二进制1;当开关向下拨时,输入为低电平,即L或二进制0。输出端连

接发光二极管作为0-1指示器来显示异或门的输出状态。当0-1指示器亮时,表示异或

门的输出状态为1,用 H 表示;当0-1指示器不亮时,表示异或门的输出状态为0,用L
表示。

图3.4 单个异或门逻辑图

首先按照表3.2的要求,改变输入端A 和B 的逻辑状态,分别测出输出端电平并填

写。然后判断其逻辑功能,验证是否为“异或”逻辑。

表3.2 与非逻辑

输 入 端 输 出 端

A B 0-1指示器 电平(H或L)

0 0

0 1

1 0

1 1

  3)半加器逻辑电路

(1)分析测试由74LS00与非门组成的半加器的逻辑电路功能,如图3.5所示。

图3.5 74LS00与非门组成的半加器逻辑电路

① 写出图3.5对应的逻辑函数表达式。

Z1=
Z2=
Z3=
S=
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C=
  ② 根据逻辑函数表达式列出真值表,填写表3.3。

表3.3 真值表

A B Z1 Z2 Z3 S C

0 0

0 1

1 0

1 1

  ③ 根据真值表画出逻辑函数S、C 的卡诺图并化简,如图3.6所示。

图3.6 S和C 的卡诺图

④ 首先在数字电路实验箱上选定两个14P插座,插好两片74LS00与非门(注意芯片

的凹槽对应插座上的凹槽),并按照图3.5所示接好导线,A、B 两个输入端分别接逻辑开

关,Z1、Z2、Z3、S 和C 分别接0-1指示器。然后接通数字电路实验箱的电源,进行逻辑状

态的测试,将测试结果填入表3.4,并与表3.3的真值表进行比较,验证逻辑功能是否

一致。

表3.4 结果记录表

A B S C

0 0

0 1

1 0

1 1

  (2)分析、测试由CD4030异或门和74LS00与非门组成的半加器逻辑电路功能,如
图3.7所示。

图3.7 CD4030异或门和74LS00与非门组成的半加器逻辑电路



48   

首先在数字电路实验箱上选定两个14P插座,分别插好CD4030异或门和74LS00与

非门(注意芯片的凹槽对应插座上的凹槽),并按照图3.7所示接好导线,A、B 两个输入

端分别接逻辑开关,S 和C 分别接0-1指示器。然后接通数字电路实验箱的电源,进行逻

辑状态的测试,将测试结果填入表3.5,并与表3.4所示真值进行比较,验证两者逻辑功能

是否一致。

表3.5 结果记录表

A B S C

0 0

0 1

1 0

1 1

  4)全加器逻辑电路

分析测试由74LS00与非门组成的全加器逻辑电路功能,如图3.8所示。

图3.8 74LS00与非门组成的全加器逻辑电路

① 写出图3.8对应的逻辑函数表达式。

S=
X1=
X2=
X3=
Si=
Ci=

  ② 根据逻辑函数表达式列出真值表,填写表3.6。

表3.6 真值表

Ai Bi Ci-1 X1 X2 X3 Si Ci

0 0 0

0 0 1

0 1 0
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Ai Bi Ci-1 X1 X2 X3 Si Ci

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

  ③ 根据真值表画出逻辑函数Si、Ci 的卡诺图并化简,如图3.9所示。

图3.9 Si 和Ci 的卡诺图

④ 在实验箱上选定三个14P插座,插好三片74LS00与非门(注意芯片的凹槽对应插

座上的凹槽),并按照图3.8所示接好导线,Ai、Bi、Ci-1三个输入端分别接逻辑开关,Si

和Ci 分别接0-1指示器。然后接通数字电路实验箱的电源,进行逻辑状态的测试,将测

试结果填入表3.7,并与表3.6的真值表进行比较,验证两者逻辑功能是否一致。

表3.7 结果记录表

Ai Bi Ci-1 Si Ci

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

  5)观察竞争冒险现象

用一片74LS00与非门观察组合逻辑电路的竞争冒险现象。首先按照图3.10接线。
当B=1、C=1时,A 输入方波(f>1MHz)。然后用示波器观察Z 的输出波形并用添加

校正项的方法消除竞争冒险现象。

2.线上实验方式

(1)与非门逻辑功能测试。首先将高、低电平(这里分别用+5V和GND来实现)分
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图3.10 74LS00与非门组成的竞争冒险实验逻辑电路

别和“单刀双掷开关”S1 和S2 同一侧的两端相连,另一端和74LS00中的任意一个与非门

相连。与非门的输出端接发光二极管,Multisim元件中有多种颜色的发光二极管,实验

者可以根据自己喜好进行选择。这里选择红色发光二极管,即如果与非门的输出端为高

电平,则二极管发出红光,与非门逻辑功能测试 Multisim仿真电路如图3.11所示。当输

入为4种状态时,观察输出所接发光二极管的状态并进行记录。

图3.11 与非门逻辑功能测试 Multisim仿真电路

(2)分析测试由74LS00与非门组成的半加器的逻辑电路功能,其 Multisim仿真电

路如图3.12所示。按照线下实验方式3)完成电路功能测试并进行记录。
(3)其他电路测试方法按照线下实验方式进行仿真,过程类似,这里不再赘述。

五、 实验预习要求

(1)简述74LS00和CD4030的逻辑功能、主要参数及其测试原理和方法。
(2)复习组合逻辑电路的分析方法。
(3)复习用与非门和异或门等构成半加器、全加器的工作原理。
(4)复习组合电路现象的种类、产生原因及防止方法。
(5)根据实验要求设计好必要的线路。
(6)熟悉 Multisim软件原理图输入方法及电路编译、仿真方法。
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图3.12 74LS00与非门组成的半加器 Multisim仿真电路

六、 实验报告

按照实验目的、实验原理、实验设备、实验内容、实验数据、实验总结撰写实验报告,具
体要求如下。

(1)整理实验数据、图表,对实验结果进行分析讨论。
(2)总结组合逻辑电路的分析与测试方法。
(3)对冒险竞争现象进行讨论。

七、 问题思考与练习

(1)双列直插式数字集成电路芯片引脚编号排列有什么规律?
(2)集成电路芯片的电源电压的使用范围是多少? 实验室通常要求接多少伏的电源?

实验二 组合逻辑电路的设计与测试

一、 实验目的

  (1)掌握本实验所用门电路逻辑功能的检测方法。
(2)掌握组合逻辑电路的一般设计方法和测试方法。
(3)掌握 Multisim的原理图输入方法及实验结果仿真测试方法(线上)。

二、 实验设备及器材

(1)数字电路实验箱及+5V直流电源。
(2)双踪示波器。
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(3)逻辑电平开关。
(4)0-1指示器。
(5)蜂鸣器。
(6)四-二输入与非门(74LS00)、三个双四输入与非门(74LS20)。
(7)安装 Multisim软件的计算机。

三、 实验原理

1.组合逻辑电路设计的定义和一般步骤

  一般情况下逻辑电路可以分为组合逻辑电路和时序逻辑电路两大类。在任何时刻,
输出状态只决定于同一时刻各输入状态的组合,而与先前的状态无关的逻辑电路称为组

合逻辑电路。组合逻辑电路设计就是根据给出的实际逻辑任务要求或者逻辑问题,求出

实现这一逻辑功能最简的逻辑电路。
组合逻辑电路设计的一般步骤如下。
(1)进行逻辑抽象。根据设计任务要求进行逻辑抽象,确定输入变量和输出变量,并

对各个逻辑变量进行逻辑赋值。
(2)根据输入变量和输出变量的关系列出逻辑变量的真值表。
(3)根据真值表列出逻辑函数表达式。
(4)利用卡诺图或者代数化简法求出最简逻辑函数表达式以便获得最简设计结果;如果

对所用元器件的种类有额外的限制,还应将函数表达式转换为与元器件种类相适应的形式。
(5)画逻辑电路图。根据化简或转换后的逻辑函数表达式,画出用选定的元器件构

成的电路图。
(6)用实验来验证设计的正确性。实验时,首先应根据所设计的逻辑电路图选用标

准元器件构成逻辑电路,然后验证设计的正确性。

2.组合逻辑电路设计举例

设计一个监测交通信号灯工作状态的组合逻辑电路,要求仅用与非门实现。
下面给出求解的具体步骤。
(1)取红、黄、绿三种颜色灯的状态为输入变量,分别用A、B、C 表示。规定灯亮为

1,灯不亮为0。取故障信号为输出变量,用Y 表示。规定正常工作状态下,A、B、C 中只

有一个灯亮,Y 为0;发生故障时,Y 为1。
(2)根据题意写出真值表,如表3.8所示。

表3.8 真值表

A B C Y

0 0 0 1

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 1
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A B C Y

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

  (3)根据真值表写出逻辑函数表达式

Y=􀭿A􀭺B􀭺C+􀭿ABC+A􀭺BC+AB􀭺C+ABC (3-1)

  (4)利用卡诺图化简,如图3.13所示。

图3.13 Y 的卡诺图

简化结果为

Y=􀭿A􀭺B􀭺C+AC+AB+BC (3-2)

  根据题目要求用与非门来实现,需要将化简后的逻辑函数表达式转换为“与非”式

Y=􀭿A􀭺B􀭺C+AC+AB+BC=􀭿A􀭺B􀭺C·AC·AB·BC (3-3)

  (5)根据逻辑函数表达式,画出用与非门构成的逻辑电路图,如图3.14所示。

图3.14 交通信号灯工作状态监测逻辑电路

四、 实验内容

1.线下实验方式

  1)设计一个监视交通信号灯工作状态的监测电路,要求利用74LS20实现

(1)首先对74LS20芯片功能进行检测。74LS20是双四输入与非门,即在一片集成
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芯片内含两个互相独立的四输入与非门。其引脚及内部逻辑功能如图3.15所示。

图3.15 74LS20与非门引脚及内部逻辑功能

(a)74LS20与非门引脚;(b)74LS20与非门内部逻辑功能

图3.15中,1、2、4、5、9、10、12、13为输入端;6、8为输出端;7为接地端;14为电源端;

3、11为空脚。

74LS20与非门功能检测方法。可以通过对输入信号0111、1011、1101、1110、1111进

行检测,观察输出信号是否为1、1、1、1、0,即可判断其“与非”逻辑功能是否正常(全1出

0,有0出1)。
检测步骤如下。在数字电路实验箱实验面板上的适当位置选定三个14P插座,根据

芯片凹槽位置的朝向插好芯片。按照图3.16接线,并将输入端A、B、C、D 接数字实验面

板上的逻辑电平开关的任意4个(开关拨上为1,LED亮;开关拨下为0,LED灭)。输出

端接0-1指示器插口的任意一个(LED亮表示输出为1,LED灭表示输出为0)。接通数

字电路实验箱的电源,进行逻辑功能检测,将检测结果填入表3.9。

图3.16 74LS20与非门功能检测逻辑电路
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表3.9 74LS20与非门功能检测结果记录表

输  入 输  出

1A 1B 1C 1D 1Y

0 1 1 1

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

输  入 输  出

2A 2B 2C 2D 2Y

0 1 1 1

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

  注意:实验用的三片74LS20中的6个与非门要全部进行检测。如果发现芯片功能

异常,则要及时更换芯片,以保证后面实验的顺利进行。
(2)交通信号灯工作状态监测电路设计检测。按照图3.14进行接线。将输入端A、

B、C 分别接入逻辑电平开关的任意3个插口上,输出端Y 接在0-1指示器上。拨动逻辑

电平开关进行输入,开关拨上为1,LED亮;开关拨下为0,LED灭。输出端Y 驱动LED
亮为1,不亮则为0。进行逻辑功能测试,将实验结果填入表3.10。

表3.10 交通灯工作状态检测电路测试结果记录表

输  入 输  出

A B C F

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1
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  注意:实验过程中,测得的8组逻辑值必须全部正确,否则,需要检查电路接线是否

正确或者芯片功能是否正常,然后重新测试。

2)设计一个四人无弃权表决电路

(1)多数赞成则提案通过,即有三人或四人同意,则提案通过。本设计要求用四组二

端输入与非门实现,其设计步骤如下。

① 设A、B、C、D 代表四个人的投票结果,赞成为1,不赞成为0;F 为表决结果,当有三

人或者四人赞成时提案通过,F 为1,否则F 为0。根据题意列出真值表,如表3.11所示。

表3.11 真值表

A B C D F

0 0 0 0 0

0 0 0 1 0

0 0 1 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 0 0

0 1 0 1 0

0 1 1 0 0

0 1 1 1 1

1 0 0 0 0

1 0 0 1 0

1 0 1 0 0

1 0 1 1 1

1 1 0 0 0

1 1 0 1 1

1 1 1 0 1

1 1 1 1 1

  ② 根据真值表列出逻辑函数表达式

F=􀭿ABCD+A􀭺BCD+AB􀭺CD+ABC􀭿D +ABCD (3-4)

  ③ 利用卡诺图进行化简,如图3.17所示。

图3.17 F 的卡诺图
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简化结果为

F=BCD+ACD+ABD+ABC (3-5)

  根据题目要求用与非门来实现,需要将化简后的逻辑函数表达式转换为“与非”式

F=BCD·ACD·ABD·ABC (3-6)

  ④ 根据表达式,画出由与非门构成的四人表决逻辑电路图,如图3.18所示。

图3.18 与非门构成的四人表决逻辑电路

(2)四人表决电路功能检测。芯片74LS20功能检测参照线下实验方式1)中对

74LS20功能的检测。要求对三片芯片中的6个与非门全部进行检测,若发现功能异常,
则应立刻更换芯片。

按照图3.18连接好电路,将输入端A、B、C、D 分别接入逻辑电平开关的任意4个插

口上,输出端F 接在0-1指示器上。拨动逻辑电平开关进行输入,开关拨上为1,LED亮;
开关拨下为0,LED灭。输出端Y 驱动LED亮为1,不亮则为0。按照表3.12进行测试,
并将实验结果记录在表中。

表3.12 四人表决电路测试结果记录表

A B C D F

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1
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A B C D F

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

  3)设计一个保险箱的数字密码锁(选做)
设计一个保险箱的数字密码锁,规定该锁有A、B、C、D 四个代码的输入端和一个开

箱钥匙孔信号E 的输入端,锁的代码由实验者自行编写(例如,1001)。当用钥匙开箱时

(E=1),如果代码符合该锁设定的代码,保险箱被打开(Z1=1),如果不符合,电路将发出

报警信号(Z2=1)。要求用最少的与非门来实现,检测并记录实验结果(提示:实验时锁

被打开,用实验箱上的继电器吸合与发光二极管点亮表示;在未按规定按下开关时,防盗

蜂鸣器响)。

2.线下实验方式

(1)根据组合逻辑电路的设计步骤,完成对交通信号灯工作状态监测电路的设计。
交通信号灯工作状态监测的 Multisim仿真电路如图3.19所示。按照线下实验方式1)完
成对交通信号灯工作状态监测电路设计的逻辑功能测试。

图3.19 交通信号灯工作状态监测的 Multisim仿真电路
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图3.19中的 Multisim仿真电路在构建过程中需要注意以下几点。

① 利用三个单刀双掷开关S1、S2、S3 接高低电平来仿真实现红、黄、绿三种颜色交通

信号灯的灯亮和灯灭。

② 需要两块74LS00和一块74LS20芯片,三个芯片的VCC统一接5V电源,GND统

一接地。

③74LS20中用到了第一个四输入与非门的三个输入端1A、1B 和1C,剩余一个1D
输入端,切记要接高电平即VCC,防止1D 悬空带来的干扰。

(2)根据组合逻辑电路的设计步骤,完成四人无弃权电路的设计。四人表决无弃权

Multisim仿真逻辑电路图如图3.20所示。按照线下实验方式2)完成对四人表决无弃权

电路设计的逻辑功能测试。

图3.20 与非门构成的四人表决无弃权 Multisim仿真逻辑电路

图3.20中的 Multisim仿真逻辑电路在构建过程中需要注意以下几点。

① 利用四个单刀双掷开关S1、S2、S3、S4 接高低电平来仿真实现四人表决的结果。

② 需要三块74LS20芯片,三个芯片的VCC统一接5V电源,GND统一接地。

③74LS20中用到了第一个四输入与非门的三个输入端1A、1B 和1C,剩余一个1D
输入端,切记要接高电平即VCC,防止1D 悬空带来的干扰。如果第二个与非门四个输入

端都未使用,则不需要处理(如U3 的第二个与非门四输入端都虚空即可)。
(3)其他电路测试方法按照线下实验内容进行仿真,过程类似,这里不再赘述。
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五、 实验预习要求

(1)简述74LS20的逻辑功能、主要参数及其测试原理和方法。
(2)复习组合逻辑电路的设计方法。
(3)复习用与非门构成非门的工作原理。
(4)根据实验要求设计好必要的线路。
(5)熟悉 Multisim软件原理图输入方法及电路编译、仿真方法。

六、 实验报告

按照实验目的、实验原理、实验设备、实验内容、实验数据、实验总结撰写实验报告,具
体要求如下。

(1)写出实验电路的设计过程。
(2)画出实验电路的逻辑电路图。
(3)整理实验测试结果。
(4)总结组合逻辑电路的设计与测试方法。

七、 问题思考与练习

(1)根据逻辑电路图画出各个实验电路的接线图。
(2)在实验过程中,对芯片的闲置端应如何处理?

实验三 译码器及其应用

一、 实验目的

  (1)掌握中规模集成译码器的逻辑功能和使用方法。
(2)掌握使用二进制译码器实现组合逻辑函数的方法。
(3)理解使用二进制译码器作为数据分配器的方法。
(4)掌握显示译码器的逻辑功能,熟悉数码管的使用方法。
(5)掌握 Multisim的原理图输入方法及实验结果仿真测试方法(线上)。

二、 实验设备与器件

(1)数字电路实验箱及+5V直流电源。
(2)双踪示波器。
(3)逻辑电平开关。
(4)0-1指示器。
(5)译码显示器。
(6)集成芯片74LS138×2、CD4511、74LS20×2。
(7)安装 Multisim软件的计算机。
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三、 实验原理

1.译码器是一个多输入、多输出的组合逻辑电路

  译码器的作用是把给定的代码“翻译”成相应的状态,使输出通道中相应的一路有信

号输出。译码器在数字系统中有广泛的用途,不仅可以用于代码转换、终端的数字显示,
还可以用于数据分配,存储器寻址和组合控制信号等。可以根据不同的功能选用不同种

类的译码器。

2.译码器可以分为通用译码器和显示译码器两大类

通用译码器可以分为变量译码器和代码交换译码器。变量译码器(又称二进制译码

器)用来表示输入变量的状态,如2线-4线译码器、3线-8线译码器和4线-16线译码器。
若有n 个输入变量,则有2n 个不同组合状态,就有2n 个输出端供其使用。而每一个输出

所代表的函数对应于n 个输入变量的最小项或最小项的非。以二进制译码器3线-8线

译码器(简称3-8译码器)74LS138为例进行分析。
(1)74LS138的芯片引脚排列及逻辑符号如图3.21所示。

图3.21 74LS138的芯片引脚排列及逻辑符号

(a)74LS138的芯片引脚排列;(b)74LS138的逻辑符号

(2)74LS138有3个代码输入端,8个译码输出端,故称为3线-8线译码器,其功能如

表3.13所示。

表3.13 74LS138二进制译码器功能

序号
输  入 输  出

S1 􀭵S2+􀭵S3 A0 A1 A2 􀭵Y0 􀭵Y1 􀭵Y2 􀭵Y3 􀭵Y4 􀭵Y5 􀭵Y6 􀭵Y7

0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1

2 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
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序号
输  入 输  出

S1 􀭵S2+􀭵S3 A0 A1 A2 􀭵Y0 􀭵Y1 􀭵Y2 􀭵Y3 􀭵Y4 􀭵Y5 􀭵Y6 􀭵Y7

3 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1

4 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1

5 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1

6 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

7 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

禁止
0 × × × × 1 1 1 1 1 1 1 1

× 1 × × × 1 1 1 1 1 1 1 1

  A0~A2 为代码输入端,􀭺Y0~􀭺Y7 为译码输出端,S1、􀭺S2、􀭺S3 为使能端。当S1=0、􀭺S2

和􀭺S3 任意,或􀭺S2+􀭺S3=1、S1 任意时,译码器被禁止,输出端全部为高电平;只有当S1=1、

􀭺S2+􀭺S3=0时,译码器使能,才会使输入二进制代码所指定的输出端有低电平输出,表示

“译中”,而其他输出端则全部为高电平。
(3)将二进制译码器74LS138作为数据分配器。

利用使能端中的一个输入端输入数据信息,二进制译码器就成为数据分配器(又称多

路分配器)。

若在S1 端输入数据信息,须使􀭺S2=􀭺S3=0,如图3.22(a)所示,则地址码所对应的输

出是S1 端数据信息的反码。若从􀭺S3 端输入数据信息,须令S1=0、􀭺S2=0,则地址码所对

应的输出是􀭺S3 端的数据信息的原码,如图3.22(b)所示。若数据信息是时钟脉冲,则数

据分配器便成为时钟脉冲分配器。

图3.22 74LS138构成数据分配器

(a)S1 端输入数据;(b)􀭺S3 端输入数据

(4)二进制译码器74LS138实现组合逻辑函数。


