
第 3 章　用户菜单设计

  在第2章中,学习并掌握了“学生成绩管理系统”的数据定义和数据运算相关知识。
接下来,本章开始搭建项目框架,完成项目的两级菜单的设计。项目中包含主菜单和子菜

单(管理员用户和学生用户)。系统运行首先进入主菜单,通过选择进入相应用户的子菜

单,再选择进入各项功能。由于菜单的选择应该具有重现性和循环性,因此,本章的主要

任务就是完成主菜单和子菜单的循环显示和选择。为后面的学生成绩管理功能提供调用

界面。部分难点以微课的形式展示,帮助读者理解。

•
 

任务3.1 主菜单显示

•
 

任务3.2 主菜单选择

•
 

任务3.3 子菜单选择

•
 

任务3.4 菜单循环显示

知识目标

(1)
 

掌握流程控制的顺序、选择和循环三大结构,并能够熟练画出算法流程图。
(2)

 

掌握顺序结构的输入/输出语句。
(3)

 

掌握分支结构的if语句和switch语句。
(4)

 

掌握循环结构的while语句和do-while语句。
能力目标

(1)
 

能够分解算法,并熟练画出算法流程图。
(2)

 

能够熟练掌握利用if和switch分支语句进行选择结构程序设计和应用的方法。
(3)

 

能够熟练掌握利用while语句进行循环结构程序设计和应用的方法。
(4)

 

能够对选择结构和循环结构进行综合应用。
素质目标

(1)
 

在系统界面设计过程中,培养学生的创新精神。
(2)

 

以袁隆平等榜样人物的生平事迹进行流程结构拓展,培养学生的奉献精神,理论

联系实际、勤奋进取的务实精神,顾全大局、不计名利、甘为“人梯”的协作精神。
(3)

 

通过泡茶的流程,循序渐进地学习结构化程序设计,提高学生的文化素养。
(4)

 

培养学生树立正确的价值观和人生观。
(5)

 

培养学生举一反三、融会贯通的学习能力。



任务3.1　主菜单显示

周老师要求每个项目组完成“学生成绩管理系统”的主菜单的显示。周老师要求大家

发挥自己的想象力,让简单的界面呈现不一样的设计。基本的实现效果如图3-1所示。
系统运行时,首先进入主菜单,主菜单有3个选项,分别代表管理员、学生和退出。

要完成这个任务,周老师要给项目组的同学们分析一下需要掌握哪些知识。

图3-1 主菜单显示

首先,程序开发前要了解算法流程图和基本的

程序控制结构。在进行程序设计之前,要将解决这

个任务的程序结构理清,并将算法描述出来,才能进

行编码。
其次,本任务需要用到C语言中的格式化输出

语句。

3.1.1 算法和程序结构

程序设计就是面对一个需解决的实际问题时,能够设计适合于计算机运行的算法,并
利用程序设计语言(如C语言)写出算法,成为程序,运行程序,此问题得以解决。程序是

解决特定问题所需的语句集合。算法是为解决某个特定问题而采取的确定有效的步骤。
描述算法可以采用自然语言法、伪代码法、流程图表示法、高级语言表示法。下面介绍传

统流程图的算法描述方法。
传统流程图符号如图3-2所示。

图3-2 传统流程图符号及功能

基本的程序结构有以下3种。
(1)

 

顺序结构。语句顺序逐条执行,不发生流程转移,其流程图如图3-3所示。
(2)

 

选择结构。根据条件是否成立选择某一段程序执行,其流程图如图3-4所示。
(3)

 

循环结构。根据循环条件重复执行循环体代码,其流程图如图3-5和图3-6
所示。
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图3-3 顺序结构流程图

 
图3-4 选择结构流程图

图3-5 循环结构流程图———当型循环

      
图3-6 循环结构流程图———直到型循环

循环结构分为两种。图3-5所示的循环称为当型循环。首先判断条件是否满足,如
果满足条件,则执行循环体语句,否则退出循环。图3-6所示的循环称为直到型循环,不
管条件是否满足,先执行循环体语句,再进行条件判断,如果满足继续循环,不满足则退出

循环。
程序设计算法基于日常逻辑,由于计算机擅长大量的重复计算,引入了循环和判断等

结构,程序设计算法往往更简洁。

3.1.2 格式化输出语句

1.
 

格式化输出函数printf()

  printf()函数的作用是向系统指定的输出设备输出数据。

printf()函数的语法格式如下。

  printf "格式控制字符串" 输出项列表  
 

其中,输出项列表可以是常量、变量、表达式、函数调用等。格式控制字符串一般包含

两部分:
 

格式控制符和其余字符。格式控制符是以%开头的字符串,控制输出数据的类

型和格式。其余字符指原样输出的提示字符串,有几个%,就有几个输出项。
思考:

 

语句printf(“x=%d,y=%d\n”,x,y);中,哪些是格式控制符,哪些是提示字

符串? 将输出什么?
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表3-1列出了常用的格式字符。

表3-1 格式字符

格式字符 说  明

%d,i
 

输出带符号的十进制数(正数不带符号)

%u 输出无符号的十进制数

%o 输出无符号的八进制数(不输出前导符0)

%x,X 输出无符号的十六进制数(不输出前导符0x)

%c 以字符形式输出1个字符

%s 输出1个字符串(到第1个 '\0'为止)

%f 输出小数形式的实数(默认输出6位小数)

%e,E 输出指数形式的实数(默认输出6位小数)

%g,G 输出%f和%e中宽度较短的,不输出无意义的0
%p 输出指针地址

%% 输出%

附加的输出用格式字符如表3-2所示。

表3-2 附加格式字符

附加字符 说  明

+
 

输出的数字总带+或-号

- 输出的数据在所在域中左对齐

l 输出长整型

m 输出数据的最小宽度

.n 输出数据中小数点后的位数

# 使输出的八或十六进制数带前导0或0x

2.
 

字符输出函数

字符输出函数为putchar(ch),可以向终端输出1个字符,与printf()的%c格式输出

无区别。
例如:

 

  putchar 'y'  
 

putchar '\n'  
 

putchar ch  
 

putchar '0xa'  

3.
 

字符串输出函数

字符串输出函数为puts(字符串常量/字符串地址),可以将字符串内容输出,直至 '\0',
并且自动换行。

例如,printf("%s","I
 

am
 

a
 

good
 

student");语句可以输出字符串"I
 

am
 

a
 

good
 

student",但不会自动换行。

puts("I
 

am
 

a
 

good
 

student");语句也可以输出字符串"I
 

am
 

a
 

good
 

student",但会

换行。
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3.1.3 空语句和复合语句

1.
 

空语句

  空语句只有一个“;”,语句为空,不执行任何操作,但在构成程序结构或调试阶段,还
是很有用的。

2.
 

复合语句

多于1条的语句用{}括起来,称为复合语句。复合语句在语法上等同于1条语句,凡
是单条语句出现的地方,都可以出现复合语句,大大增强了程序的处理能力。在复合语句

内部可以包含任何数据结构定义和其他语句,在其内部定义的变量只在此复合语句内起

作用。

3.
 

注释

注释是为了使编码人员和其他读者更好的理解程序,在程序中写的注解。
//:

 

用于单行注释。
/*...*/:

 

用于多行注释,或块注释。
注释的内容是不进行编译和运行的,因此注释有两个作用:

 

对程序进行注解;
 

屏蔽

不需执行的代码。

3.1.4 主菜单显示

通过以上知识的学习,项目组就可以实施主菜单显示的任务了。在 main()函数中添

加代码来完成。用4条printf语句输出提示字符串(3个选择),注意各行的对齐方式。
具体代码如下。

  int
 

main  
 
    主菜单的显示

  printf "\t\t   学生成绩管理系统\n\n"  
  printf "\t\t   1———管理员\n"  
  printf "\t\t   2———学生\n"  
  printf "\t\t   0———退出\n"  
  printf "\n"  
  printf "\n"  
  getchar   
  getchar   
  return

 

0 
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3.1.5 子菜单显示

根据主菜单的显示的实施过程完成管理员子菜单和学生子菜单的显示。
管理员菜单的各项如下。
(1)

 

班级成绩添加。
(2)

 

班级成绩浏览。
(3)

 

求最高分。
(4)

 

求最低分。
(5)

 

求平均分。
(6)

 

求各分数段所占比率。
(7)

 

成绩排序。
因此,管理员子菜单可以由9条printf语句输出提示字符串(8个选择)。
具体代码如下。

  int
 

main  
 
    管理员子菜单的显示

  printf "\t\t      管理员成绩管理功能\n\n"  
  printf "\t\t 1———班级成绩添加\n"  
  printf "\t\t 2———班级成绩浏览\n"  
  printf "\t\t 3———最高分\n"  
  printf "\t\t 4———最低分\n"  
  printf "\t\t 5———平均分\n"  
  printf "\t\t 6———各分数段所占比率\n"  
  printf "\t\t 7———成绩排序\n"  
  printf "\t\t 0———退出\n"  
  getchar   
  getchar   
  return

 

0 
 

学生子菜单的选项只有查询成绩。因此,学生子菜单可以由3条printf语句输出提

示字符串(2个选择)。
具体代码如下。

  int
 

main  
 
    学生子菜单的显示

  printf "\t\t   学生成绩管理功能\n\n"  
  printf "\t\t   1———查询成绩\n"  
  printf "\t\t   0———退出\n"  
  getchar   
  getchar   
  return

 

0 
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3.1.6 袁隆平的人生流程

【任务描述】 以杂交水稻之父袁隆平的人生轨迹为切入点,以袁隆平的一生作为流

程主线,分析人生流程结构,画出他的人生流程图。按照年份梳理他的主要事迹和经历,
列举重大人生选择时刻,以及为杂交水稻研究事业奋斗终身的职业选择,充分诠释生命不

息,事业不止的职业精神。
【任务分析】 袁隆平先生的一生可以挖掘出怎样的流程结构,可以分别从求学经历、

科研经历、典型事迹等方面进行分析,挖掘流程结构。

1.
 

求学经历

1930年9月7日,袁隆平出生于北京协和医院。

1931年至1936年,袁隆平随父母居住北平、天津、江西九江、江西赣州、湖北汉口等地。

1936年8月至1938年7月,袁隆平在汉口扶轮小学读书。

1938年8月至1939年1月,袁隆平在湖南省弘毅小学读书。

1939年8月至1942年7月,袁隆平在重庆龙门浩中心小学读书。

1942年8月至1943年1月,袁隆平在重庆复兴初级中学读书。

1943年2月至1944年1月,袁隆平在江西赣江中学读书。

1944年2月至1946年5月,袁隆平在重庆博学中学读书。

1946年8月至1948年1月,袁隆平在汉口博学中学读高中。

1947年暑假,袁隆平读高中一年级时获汉口赛区男子百米自由泳第一名;
 

获湖北省

男子百米自由泳第二名。

1948年2月至1949年4月,袁隆平在南京中央大学附中读高中。

1949年8月至1950年10月,袁隆平在重庆北碚夏坝的相辉学院农学系读书。

1949年8月至1953年8月,袁隆平在西南农学院农学系农作物专业学习。

1950年11月至1953年7月,院系调整并入重庆新建的西南农学院农学系,袁隆平

续读3年至毕业。

1951年7月,袁隆平在西南农学院报名参加空军,体检、政审合格,后因在校大学生

更需参加经济建设,而未入伍,继续留校学习。
对应的流程图如图3-7所示。

2.
 

水稻研究(文字资料)

袁隆平毕生致力于杂交水稻技术的研究、应用与推广。20世纪60年代初,米丘林、
李森科遗传学说盛行、他视野开阔,通读外文资料,了解到了孟德尔、摩尔根现代遗传学理

论研究的新动向,于是通过理论与实践相结合的研究,打开了杂交水稻“王国”的大门。
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图3-7 袁隆平求学经历流程图

(1)
 

袁隆平在中国率先开展水稻杂种优势利用研究。
(2)

 

袁隆平解决了三系法杂交稻研究中的三大难题。
(3)

 

袁隆平提出了杂交水稻的育种发展战略,即方法上由三系到两系再到一系,程序

越来越简单而效率越来越高;
 

杂种优势水平上由品种间到亚种间再到远缘杂种优势利

用,优势越来越强,促使杂交水稻一步一步向新的台阶迈进。这一思路已被国内外同行采

用,并成为杂交水稻育种发展的指导思想。
(4)

 

袁隆平解决了两系法中的一些关键技术难题。
(5)

 

袁隆平设计出了以高冠层、矮穗层和中大穗为特征的超高产株型模式和培育超

级杂交稻的技术路线,并在超级杂交稻研究方面连续取得重大进展。
袁隆平先生水稻研究的科学研究经历流程图如图3-8所示。

3.
 

典型事迹

袁隆平带领助手李必湖于1970年11月23日在海南岛的普通野生稻群落中,发现一

株雄花败育株,并用广场矮、京引66等品种测交,发现其对野败不育株有保持能力,这就

为培育水稻不育系和随后的“三系”配套打开了突破口,给杂交稻研究带来了新的转机。
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图3-8 袁隆科学研究经历流程图

为了早日攻关成功,袁隆平毫不含糊、毫无保留地及时向全国育种专家和技术人员通报了

他们的最新发现,并慷慨地把历尽艰辛才发现的“野败”奉献出来,分送给全国18个研究

单位进行研究,协作攻克“三系”配套关,从而加快了协作攻关的步伐,使“三系”配套得以

很快实现。
典型事迹的流程图如图3-9所示。

图3-9 袁隆平典型事迹的流程图

通过分析袁隆平先生一生的经历,可以挖掘出人生流程结构,包含了顺序结构、选择

结构和循环结构。很多流程往往不是由一种结构组成,而是三种结构的融合。要学会从

描述中挖掘出合理的结构,并画出流程图。

3.1.7 泡茶的流程

【任务描述】 试画出泡工夫茶的流程结构。
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【任务分析】 根据泡茶的流程,泡茶可以是顺序结构。根据茶叶的选择,泡茶的流程

可以添加选择结构。根据茶汤颜色,泡茶的流程可以添加循环结构。因此,泡茶的流程应

该是三种结构的融合。

微课:
 

顺序结构

1.
 

顺序结构———泡茶v1

生活中泡工夫茶有一定的步骤。基本步骤包括①准备茶具;
 

②温杯;
 

③放茶;
 

④洗茶;
 

⑤冲泡;
 

⑥品茶。这些步骤是有一定的先后顺序的,这就

是一个典型的顺序结构。

微课:
 

选择结构

按照泡茶的步骤就可以给出泡茶的算法流程图,如图3-10所示,按照

顺序一步一步执行6个步骤。

2.
 

选择结构———泡茶v2

顺序结构就是按照算法步骤按顺序一步一步执行。然而,现实生活中,有很多问题不

能仅用顺序结构就可以完成。例如,在泡茶时,基本步骤还是顺序结构,但是,如果在泡不

同种类的茶叶时,泡茶的步骤可能就会不同。
例如,在第1步准备茶具时:

 

图3-10 泡茶顺序流程图

(1)
 

如果泡的是绿茶,选择的泡茶器具是玻璃杯;
 

(2)
 

如果泡的是普洱茶时,选择的泡茶器具是紫砂壶;
 

(3)
 

如果泡的是岩茶,则会选择盖碗。
因此,当根据条件来选择的时候,执行的步骤也会不一样,

这就是选择结构。
一般的选择结构,首先判断条件,当条件为真时,执行左边

的语句,当条件为假时,执行右边的语句。不管执行哪边的语

句,最终都会继续往下执行。
因此,可以将泡茶的算法流程进行修改。加入选择结构之

后,当泡的是绿茶条件为真时,选择绿茶器具玻璃杯。如果为

假,继续判断泡的是否是普洱茶。如果为真,则选择普洱茶的器

具紫砂壶。如果为假,则选择岩茶的泡茶器具盖碗,如图3-11
所示。当第一步选择结构执行完之后,则继续按照顺序执行下

面的泡茶步骤。这样,泡茶的流程就是一个选择结构和顺序结

构的综合。
那么生活中,还有哪些问题是选择结构的呢? 其实有很多,

因为人们无时无刻不在进行选择,有2选1或多选1的情况。
比如,如果今天不下雨,我就出去;

 

下雨我就在家。买咖啡时,
如果喜欢甜的,就加糖,不喜欢甜的就不加糖。或者,数学中求

3个数中的最大数问题,需要进行两次比较。首先比较两个数,
将大的数再和第三个数进行比较,这是两个选择结构的叠加。
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