
     

本章学习要点

◆ 面向对象程序设计的一些基本概念

◆ 面向对象程序设计的基本特征

◆ 继承的一般实现方法

◆ 多态的一般实现方法

3.1 基本知识点

Java语言的程序设计机制全面、系统地实现面向对象的程序设计。有关面向对象程序

设计的一些基本概念主要如下。

•
 

类:
 

它是每个面向对象的程序的基本结构,包含数据域和操作这些数据的机制。类

提供了创建软件对象的模板。

•
 

实例:
 

实例是以类为模板创建的对象,一个类可以用来生成任意多个实例。

•
 

封装性:
 

允许或者禁止访问类或对象的数据和成员方法的能力。

•
 

重载性:
 

允许一个成员方法有多重定义,根据不同场合选用不同的定义。

•
 

继承性:
 

获得相关类已经具备的一些特征能力。

•
 

多态性:
 

处理基于公共特征的多个相关类之间的能力,可根据不同的环境调用不同

类的方法。

1.
 

类

在软件设计中,虽然是“面向对象”,即关注的焦点是对象,但对象是依靠类来描述的,类
实际上是对某种具有共同特征类型的一类对象的定义,即类定义了一类对象的类型,属于该

类型的所有对象都具有相同的变量和方法。用户可以利用相同类型的对象模型创建一个

类,表达同一种对象的共同的属性和行为。所以类是对象的软件模型,是一个抽象定义、一
个模板,也有人把类称为抽象数据类型。

2.
 

对象

在面向对象的程序设计方法中,对象是一些相关的变量和方法的软件集,是可以保存状

态(信息)和一组操作(行为)的整体。对象用于模仿现实世界中的一些对象,例如桌子、电
视、自行车等。现实世界中的对象有两个共同特征,即状态和行为。例如,自行车的状态有

车的样式、颜色、当前档位、两个轮子的大小等,其行为有刹车以及改变档位加速、减速等。
在面向对象设计的过程中,既可以利用对象来代表现实世界中的实物对象(例如可用一

个动画程序来代表现实世界中的动物),也可以使用软件对象来模拟抽象的概念,例如事件

是一个GUI(图形用户界面)窗口系统的对象,它可以代表用户按下鼠标按钮或者键盘上的
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按键所产生的事件。

3.
 

封装性

具体来说,封装就是指利用抽象数据类型将数据和基于数据的操作结合在一起,数据被

保护在抽象数据类型的内部,系统的其他部分只有通过包裹在数据之外被授权的操作才能

够与这个抽象数据类型进行交互。对象的封装性消除了传统结构方法中数据与操作分离所

带来的种种问题,降低了维护数据与操作之间的相容性的负担;
 

而且把对象的私有数据和

公共数据分离开,保护了私有数据,减少了模块间可能产生的干扰,达到降低程序复杂性、提
高可控性的目的,提高了程序的可重用性和可维护性。

4.
 

继承性

继承是面向对象的程序中两个类之间的一种关系,是一个类可以从另一个类(即它的父

类)继承状态和行为。被继承的类也可称为超类,继承父类的类称为子类。
继承性为组织和构造软件提供了一个强大且自然的机理。一个父类可以同时拥有多个

子类,这时这个父类实际上是所有子类的公共变量和方法的集合,每一个子类从父类中继承

了这些变量和方法。
继承的优越性在于:

 

通过使用继承,程序员可以在不同的子类多次重新使用在父类中

的代码,使程序结构清晰,而子类又可以提供一些特殊的行为,这些特殊的行为在父类中是

没有的。
 

采用继承机制来组织、设计系统中的类,可以提高程序的抽象程度,使之更接近于人们

的思维方式,同时也可以提高程序的可重用性,从而提高程序的开发效率,降低维护成本。

5.
 

多态性

多态是指同名的多个方法共存于同一个程序中的情况。在软件设计过程中,有时候需

要利用这种“重名”现象来提高程序的抽象性和简洁性。
对象的动态行为是由对象间相互通信而发生的。多态的含义是一个消息可以与不同的

对象结合,产生不同的行为,而且这些对象属于相同的类,也可以属于不同的类。同一消息

可以用不同方法解释,方法的解释依赖于接收消息的类,而不依赖于发送消息的实例。多态

通常是一个消息在不同的类中用不同方法实现的。
多态的实现是由消息的接收者确定一个消息应如何解释,而不是由消息的发送者确定,

消息的发送者只需知道另外的实例可以执行一种特定操作即可,这一特性对于可扩充系统

的开发是特别有用的。按这种方法可开发出易于维护、可塑性好的系统。

3.2 教材习题与解答

1.
  

什么是面向对象技术?
答:

 

面向对象技术包括面向对象分析(Object-Oriented
 

Analysis,OOA)、面向对象设计

(Object-Oriented
 

Design,OOD)及面向 对 象 程 序 设 计(Object-Oriented
 

Programming,

OOP)3部分内容。
(1)

 

面向对象分析指软件需求分析的一种带有约束性的方法,用于软件开发过程中的

问题定义阶段。其主要活动是对问题进行抽象建模,包括实例建模、类和对象建模、组件建

模和分布建模等,产生一种描述系统功能和问题领域的基本特征的综合文档。
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(2)
 

面向对象设计是将面向对象分析所创建的分析模型转变作为软件构造蓝图的设计

模型。面向对象设计的独特性在于其具有基于抽象、信息隐蔽、功能独立性和模块性建造系

统4个重要软件设计概念的能力。
(3)

 

面向对象程序设计是指使用类和对象以及面向对象特有的概念进行编程,在结构

化程序设计的基础上,于20世纪80年代初涌现出来的一种程序设计方法。

2.
 

什么是面向对象程序设计? 面向对象程序设计的优点有哪些?
答:

 

面向对象程序设计(Object-Oriented
 

Programming,OOP)是一种程序设计范型,同
时也是一种程序开发的方法。一般定义为按人们认识客观世界的系统思维方式,采用基于

对象的概念建立模型,模拟客观世界分析、设计、实现软件的办法。通过面向对象的思想编

程使计算机软件系统能与现实世界中的系统一一对应。
使用面向对象程序设计有以下优点。
(1)

 

易维护:
 

采用面向对象思想设计的结构可读性高,由于继承的存在,即使改变需

求,维护也只是在局部模块,所以维护起来非常方便且成本较低。
(2)

 

质量高:
 

在设计时可重用现有的,在以前项目的领域中已被测试过的类,使系统满

足业务需求并具有较高的质量。
(3)

 

效率高:
 

在软件开发时,根据设计的需要对现实世界中的事物进行抽象,产生类。
使用这样的方法解决问题接近于人们日常生活和自然的思考方式,势必会提高软件开发的

效率和质量。
(4)

 

易扩展:
 

由于继承、封装、多态的特性,自然设计出高内聚、低耦合的系统结构,使
得系统更灵活、更容易扩展,而且成本较低。

3.
 

简述抽象与封装、继承与多态性等的概念。
答:

 

抽象就是忽略一个主题中与当前目标无关的那些方面,以便更充分地注意与当前

目标有关的方面。抽象并不打算了解全部问题,而只是选择其中的一部分,暂时不用部分细

节。抽象包括两个方面,一是过程抽象,二是数据抽象。
继承是一种连接类的层次模型,并且允许和鼓励用户对类的重用,它提供了一种明确表

述共性的方法。对象的一个新类可以从现有的类中派生,这个过程称为类继承。新类继承

了原始类的特性,新类称为原始类的派生类(子类),原始类称为新类的基类(父类)。派生类

可以从它的基类那里继承方法和实例变量,并且类可以修改或增加新的方法,使之更适合特

殊的需要。
封装是把过程和数据包围起来,对数据的访问只能通过已定义的界面。面向对象计算

始于这个基本概念,即现实世界可以被描绘成一系列完全自治、封装的对象,这些对象通过

一个受保护的接口访问其他对象。
多态性是指允许不同类的对象对同一消息做出响应。多态性包括参数化多态性和包含

多态性。多态性语言具有灵活、抽象、行为共享、代码共享的优势,很好地解决了应用程序函

数同名的问题。

4.
  

什么是对象的自治性?
答:

 

对象的自治性是指对象作为独立的整体可以通过自身定义的操作来管理自己。一

个对象的操作可以完成两类功能:
 

一是修改自身的状态;
 

二是向外界发布消息。当一个对

象想影响其他对象时,需要调用那个对象的方法,而不是直接去改变那个对象。对象的这种
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自治性能够使得所有修改对象的操作都可以以对象自身所具有的一种行为的形式存在于对

象整体之中,从而维护了对象的完整性,有利于对象在不同环境下的重用、扩充和维护。

5.
  

什么是多态? 面向对象程序设计为什么要引入多态的特性? 使用多态有什么优点?
答:

 

多态性是对象自动根据实际情况调用不同类层上适当的同名方法的一种现象。
无论在什么时候创建有层次关系的一些类,如果这些类有可能共享一个方法声明,就应

当考虑分别在每个类中实现不同的方法。在超类中使用抽象(或普通)的方法,然后在子类

中实现(或覆盖)该方法,这样就能产生多态性。
多态性能使用户很容易地在从超类继承来的新类上添加新的功能。

6.
  

什么是消息?
答:

 

消息是对象间进行联系或者交互的手段,是一个对象向其他对象发请求执行某个

操作的信号或命令。发送消息,也就是对另一个对象的方法的调用。单一的对象通常用处

不是很大,所以在一个应用中通常包含许多对象,并且通过消息使对象交互作用,从而表现

更为复杂的行为或获得更强的功能。

3.3 补充习题与解答
 

1.
 

面向对象的主要特征有哪些方面?
答:

 

(1)
  

抽象:
 

抽象就是忽略一个主题中与当前目标无关的那些方面,以便更充分地注意

与当前目标有关的方面。抽象并不打算了解全部问题,而只是选择其中的一部分,暂时不用

部分细节。抽象包括两个方面,一是过程抽象,二是数据抽象。
(2)

  

继承:
 

继承是一种连接类的层次模型,并且允许和鼓励用户对类的重用,它提供了

一种明确表述共性的方法。对象的一个新类可以从现有的类中派生,这个过程称为类继承。
新类继承了原始类的特性,新类称为原始类的派生类(子类),原始类称为新类的基类(父
类)。派生类可以从它的基类那里继承方法和实例变量,并且类可以修改或增加新的方法,
使之更适合特殊的需要。

(3)
  

封装:
 

封装是把过程和数据包围起来,对数据的访问只能通过已定义的界面。面

向对象计算始于这个基本概念,即现实世界可以被描绘成一系列完全自治、封装的对象,这
些对象通过一个受保护的接口访问其他对象。

(4)
 

多态性:
 

多态性是指允许不同类的对象对同一消息做出响应。多态性包括参数化

多态性和包含多态性。多态性语言具有灵活、抽象、行为共享、代码共享的优势,很好地解决

了应用程序函数同名的问题。

2.
 

为什么说Java语言是纯面向对象的语言?
答:

 

Java是一种面向对象的语言,因为它具有面向对象语言的基本特征,例如抽象与封

装、继承与多态等。Java的程序设计集中于对象及其接口,Java提供了简单的类机制以及

动态的接口模型,实现了模块化和信息封装。Java类可提供一类对象的原型,再通过继承

机制,实现了代码的重用。

3.
  

什么是对象的安全性?
答:

 

对象的安全性是指对象具有通过一定的接口和相应的消息机制与外界相联系的特
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性,该特性与对象的封装性结合在一起,较好地实现了信息隐藏。这样使得对象成为一个使

用方便的“黑匣子”,其中隐藏了私有数据和内部运行机制。在使用对象时用户只需要了解

其接口提供的功能和操作,而不必了解对象内部的数据描述和具体的功能实现。

4.
  

为什么对象具有可扩展性?
答:

 

继承是面向对象的另一个重要特性,通过继承可以很方便地实现应用的扩展和已

有代码的重复使用,在保证质量的前提下提高开发效率。
面向对象程序设计最主要的特征是各对象之间的消息传递和类之间的继承。类的继承

用于描述对象、建立问题领域模型以及构造软件系统,为代码重用提供了一种有效的途径。

5.
  

在定义类中要定义哪些成员? 这些成员又可以分为几类?
答:

 

在定义一个类的时候用变量来表示类的属性,也就是所谓的成员变量,而表现一个

类的行为的过程或函数称为成员方法。类的成员变量和成员方法构成类的成员。
在定义一个类的时候实际上存在两种类型,即实例成员和类成员。

6.
  

为什么要在面向对象技术中使用抽象?
答:

 

在面向对象技术中使用抽象,一方面可以去掉与核心问题无关的细节,使开发工作

可以集中在比较关键和主要的部分;
 

另一方面,在数据抽象过程中对数据和操作的分析、辨
别与定义可以帮助开发人员对整个问题有更深入、更准确的认识。最后抽象形成的抽象数

据类型是进行进一步设计和实现的基础与依据。
抽象可以帮助人们明确工作的重点,抓住问题的本质,理清问题的脉络。面向对象的软

件开发方法之所以能够处理大规模、高复杂度的系统,抽象手段发挥了重要作用。


