
第 1 章　C 语言概述

  【技能目标】 熟悉C语言的编程环境,掌握程序调试的基本方法。
【知识目标】 C语言是什么? 如何编写C语言的程序? C语言程序又如何执行? 通

过本章的学习来回答这些问题。本章涉及以下知识点。
(1)C语言的编程环境。
(2)算法及其描述。
通过本章的学习,达到以下的目标。
(1)了解C语言的特点。
(2)熟悉C语言的开发环境。
(3)掌握算法的基本概念及表示方法。
【关键词】 编辑(edit),编码(coded),连接(link),编译(compile),解释(interpretation),

目标程序(objectprogram),模块化(modular),结构化(structured),流程图(flowchart),
高级语言(higherlanguage),汇编语言(assembly),机器语言(machinelanguage),调试

(debug)。
【项目任务】 分析并描述一个简单的成绩管理系统。
【项目解析】 为完成本次项目的要求,必须熟悉算法的描述方法,逐步提高分析问题

与解决问题能力。要注意几个方面:①了解成绩管理系统的目标任务;②选择合适的算

法描述工具;③掌握模块化、结构化的概念。

1.1　程序设计语言与C语言

在开始学习程序设计时,初学者首先想到的问题可能是“什么是程序”“什么是程序设

计语言”。本章首先讨论这方面的问题,以帮助读者在比较直观的基础上建立起对程序、
程序设计、程序设计语言的基本认识。而后将简单介绍本书讨论的程序设计语言———C
语言,并通过一个简单实例介绍C语言程序的一些基本情况和有关概念。

1.1.1 程序设计语言

程序一词源自生活,通常指完成某些事务的一种既定方式和过程。从表述方面看,可
以将程序看成对一系列动作的执行过程的描述。日常生活中也可以找到许多“程序”实



例。例如,一个学生早上起床后的行为可以描述如下:

①起床;②刷牙;③洗脸;④吃饭;⑤早自习。
日常生活中程序性活动的情况与计算机中的程序执行很相似,为了与计算机交流,同

样需要有与之交流的方式,需要一种意义清晰、计算机也能处理的描述方式。也就是说,
需要有描述程序的合适语言。这种可供编写程序使用的语言就是程序设计语言,它是一

种人造语言,也常被称为编程语言。
语言是一套具有语法、词法规则的系统。计算机程序设计语言是计算机可以识别的

语言,用于描述解决问题的方法,供计算机阅读和执行。
要完成各种复杂的工作,计算机既要有强大的硬件系统,也要有相应的软件系统。软

件包含了使计算机运行所需的各种程序及其文档。计算机的工作是通过程序来控制的,
计算机按照规定的程序要求运行。程序是指令的集合。编写程序就是将解决问题的方法

编写成由一条条指令组成的程序,输入计算机中,计算机执行这一指令序列,就完成了规

定的任务。
指令就是计算机可以识别的命令。不同的计算机硬件系统有不同的指令集合,一台

计算机硬件系统能识别的所有指令的集合,称为它的指令系统。
程序设计语言按语言级别分为机器语言、汇编语言和高级语言。

1.机器语言

由计算机硬件系统可以识别的二进制指令组成的语言称为机器语言。它是面向机器

的语言,不同类型的机器其指令系统不同,机器语言也不同,程序具有不可移植性,代码可

读性差,编写程序复杂,但其执行的速度快。

2.汇编语言

汇编语言可将机器指令用人们能读得懂的助记符来表示,如 ADDAX,BX、SUB
AX,BX、MOVAX,5等。每条指令对应于一条机器语言指令,由于采用了助记的符号

名,这样,每条指令的意义较机器语言都更容易理解和把握了。汇编语言是面向机器的语

言,程序的可移植性差。汇编语言必须编译成机器语言后才能执行。汇编语言的翻译软

件称为汇编程序。

3.高级语言

高级语言是面向问题的语言,其特点是在一定程度上与具体机器无关,程序中可以采

用具有一定含义的数据名和容易理解的执行语句,这使编写程序变得易学、易用、易维护。
高级语言程序翻译成机器语言后才能执行。如何将高级语言翻译成机器语言呢? 有以下

两种方式。
(1)编译方式。将编写好的源程序经编译软件进行编译、链接后,生成可执行文件,

然后执行。这种方式的交互性差,程序执行的效率高,如C语言、FORTRAN、Pascal语

言等。
(2)解释方式。程序的运行是一边通过程序解释软件“翻译 ”,一边运行的。这种方
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式的交互性好,但执行效率低,如早期的BASIC语言、FoxBASE等。

1.1.2 C语言的发展与特点

1.C语言的发展

  C语言的原型是ALGOL60语言(也称A语言)。

1963年,剑 桥 大 学 将 ALGOL60语 言 发 展 成 为 CPL(combinedprogramming
language)语言。

1967年,剑桥大学的 MatinRichards对CPL语言进行了简化,于是产生了BCPL
语言。

1970年,美国贝尔实验室的KenThompson将BCPL进行了修改,并为它起了一个

有趣的名字“B语言”。并且他用B语言写了第一个UNIX操作系统。
而在1973年,美国贝尔实验室的DennisMRitchie在B语言的基础上设计出了一种

新的语言,他取了BCPL的第二个字母作为这种语言的名字,这就是C语言。
为了推广UNIX操作系统,1977年DennisMRitchie发表了不依赖于具体机器系统

的C语言编译文本《可移植的C语言编译程序》。

1978年,BrianWKernighian和DennisMRitchie出版了名著TheCProgramming
Language。他们二人通常简称为K&R,因此也有人称该书为K&R标准。但是,K&R
并没有定义一个完整的标准C语言,许多开发机构推出了自己的C语言版本,这些版本

之间的微小差别不时引起兼容性上的问题。后来,由美国国家标准学会ANSI(American
nationalstandardinstitute)在各种C语言版本的基础上制定了一个C语言标准,于1983
年发表,通常称为ANSIC。1987年ANSI又公布了新标准———87ANSIC。目前广泛流

行的各种C编译系统都是以它为基础的。

1983年,贝尔实验室的BjarneStroustrup推出了C++语言。C++语言进一步扩充和

完善了C语言,成为一种面向对象的程序设计语言。

2.C语言的特点

C语言是一种通用、灵活、结构化、标准化、使用广泛的编程语言,能完成用户的各种

任务,特别适合进行系统程序设计和对硬件进行操作的场合。它具有如下的特征。
(1)简洁紧凑、灵活方便。C语言一共只有32个关键字,9种控制语句,程序书写自

由,主要用小写字母表示。它把高级语言的基本结构和语句与低级语言的实用性结合起

来。C语言可以像汇编语言一样对位、字节和地址进行操作,而这三者是计算机最基本的

工作单元。
(2)运算符丰富。C语言的运算符包含的范围很广泛,共有34个运算符。C语言把

括号、赋值、强制类型转换等都作为运算符处理。从而使C语言的运算类型极其丰富,表
达式类型多样化,灵活使用各种运算符可以实现在其他高级语言中难以实现的运算。

(3)数据结构丰富。C语言的数据类型有整型、实型、字符型、数组类型、指针类型、
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结构体类型、共用体类型等,能用来实现各种复杂的数据类型的运算,并引入了指针概念,
使程序效率更高。另外,C语言具有强大的图形功能,支持多种显示器和驱动器,且计算

功能、逻辑判断功能强大。
(4)结构化编程。结构化编程的显著特点是代码及数据分离,即程序的各个部分除

了必要的信息交流外彼此独立。这种方式可使程序层次清晰,便于使用、维护以及调试。

C语言的函数可方便地调用,并具有多种循环、条件语句控制程序流向,从而使程序完全

结构化。
(5)语法限制不太严格、程序设计自由度大。一般的高级语言语法检查比较严,能够

检查出几乎所有的语法错误,而C语言允许程序编写者有较大的自由度。
(6)允许直接访问物理地址,直接操作硬件。这个特点使C语言既具有高级语言的

功能,又具有低级语言的许多功能,因此可以用来编写系统软件。
(7)程序执行效率高。C语言的目标代码一般只比汇编程序生成的目标代码效率低

10%~20%。
(8)可移植性好。C语言有一个突出的优点就是适合于多种操作系统,如 DOS、

UNIX,也适用于多种机型。
当然,C语言也有自身的不足,例如,C语言的语法限制不太严格,对变量的类型约束

不严格,影响程序的安全性,对数的下标越界不做检查等。从应用的角度看,C语言比其

他高级语言较难掌握。

1.1.3 C程序的上机调试步骤和方法

1.编制并运行程序的步骤

  C程序在计算机上的实现与其他高级语言程序一样,一般要经过编辑、编译、链接、运
行4个步骤,如图1-1所示。其基本步骤如下。

(1)编辑。编辑就是建立、修改C源程序并把它输入计算机的过程。C程序的源文

件以文本文件的形式保存,它的扩展名为.c,如果是C++则扩展名为.cpp。
源文件的编辑可以用任何文字处理软件完成,一般用编译器本身集成的编辑器进行

编辑。
(2)编译(成目标程序文件.obj)。C语言是以编译方式实现的高级语言,C程序的实

现必须经过编译程序对源文件进行编译,生成目标代码文件,它的扩展名为.obj。编译前

一般先要进行预处理,如进行宏代换,包含其他文件,等等。
编译程序把一个源程序翻译成目标程序的工作过程分为5个阶段:词法分析、语法

分析、语义检查和中间代码生成、代码优化和、目标代码生成。该阶段主要进行词法分析

和语法分析,又称源程序分析,分析过程中发现有语法错误,给出提示信息。
(3)链接(成可执行程序文件.exe)。编译形成的目标代码还不能在计算机上直接运

行,必须将其与库文件进行链接,这个过程由链接程序自动进行,链接后生成可执行文件,
它的扩展名为.exe。如果链接出错同样需要返回到编辑步骤修改源程序,直至正确为止。
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图1-1 C程序的实现过程

(4)运行(可执行程序文件)。链接成功后即可运行程序。
上述步骤中,第一步的编辑工作是最繁杂而又必须细致地由人工在计算机上完成,其

他步骤则相对简单,基本上由计算机自动完成。
程序运行后,可以根据运行结果判断程序是否还存在其他方面的错误。编译时产生

的错误属于语法错误,而运行时出现的错误一般是逻辑错误。出现逻辑错误时需要修改

原有算法,重新进行编辑、编译和链接,再运行程序。

2.VisualC++2010上机运行C语言程序步骤

VisualC++2010不能单独编译.cpp或者.c文件,这些文件必须依赖于某一个项目,
因此必须创建一个项目。

有很多种方法都可以创建项目,可以选择“文件”→“新建”→“项目”命令,也可以在工

具栏中单击“新建项目”按钮。这里在起始页上新建项目,如图1-2所示。

1)标题栏

VisualC++2010主窗口的第一行就是标题栏。
标题栏的左边显示当前文件的文件名以及版本信息。

2)菜单栏

标题栏下面依次是菜单栏和工具栏。各菜单的功能如下。
(1)文件:用来创建、打开、保存项目文件,创建项目文件是必须做的第一步。
(2)编辑:用来编辑文件。
(3)视图:用来查看代码,显示其他窗口,打开或关闭工具栏。
(4)项目:用来添加类、新项和设置启动项(注意,该项只有在新建项目或打开项目
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图1-2 VisualC++2010起始页

时才会出现)。
(5)调试:用来设置项目的各项配置,编译、创建和执行应用程序,调试程序。
(6)工具:用来对工具栏、菜单以及集成开发环境进行定制。
(7)窗口:用来新建、拆分窗口和进行窗口布局。
(8)帮助:给出相关的帮助。

3)工具栏

工具栏和菜单栏的作用是一样的,只不过工具栏是把菜单栏中经常用到的功能选出

来并用图形表示,方便操作。VisualC++2010有多个工具栏,常用的有标准工具栏和文

本编辑器工具栏。图1-3所示的是标准工具栏。

图1-3 标准工具栏

标准工具栏中的各个按钮从左到右功能分别如下。
(1)创建一个新项目。
(2)添加新项。
(3)打开一个已经保存的文件。
(4)保存当前文件。
(5)保存所有文件。
(6)剪切选定内容到剪贴板。
(7)复制选定内容到剪贴板。
(8)在当前位置粘贴剪贴板中的内容。
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(9)撤销上一次的操作。
(10)重做被撤销的操作。
(11)启动调试程序。
(12)配置解决方案。
(13)设置解决方案平台。
(14)在文件中查找。
文本编辑器工具栏按钮从左到右功能分别如下。
(1)显示对象成员列表。
(2)显示参数信息。
(3)显示快速信息。
(4)显示文字自动完成。
(5)注释选中行。
(6)取消对选中行的注释。
单击“新建项目”按钮后进入新建项目向导,界面如图1-4所示。

图1-4 “新建项目”对话框

选择“Win32控制台应用程序”选项,输入项目名称hello,单击“浏览”按钮,选择项目

文件保存的位置,输入解决方案名称,单击“确定”按钮。是否为解决方案创建目录可暂时

不管,其主要区别在于解决方案是否和项目文件在同一目录。一个解决方案中可以有多

个项目。
接下来进入创建界面,如图1-5所示,在Win32应用程序向导的第一个界面直接单击
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“下一步”按钮即可。

图1-5 Win32控制台程序创建界面

  在下个界面中勾选“空项目”复选框,这里不需要预编译头文件,如图1-6所示。单击

“完成”按钮,显示如图1-7所示的工作区,界面中的左窗格为“解决方案资源管理器”
窗格。

图1-6 Win32控制台程序设置
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图1-7 工作区

解决方案资源管理器包含外部依赖项、头文件、源文件和资源文件。
(1)展开“外部依赖项”选项,可以查看项目所包含的所有外部依赖项。
(2)展开“头文件”选项,可查看本项目包含的所有头文件,也可添加、删除头文件。
(3)展开“源文件”选项,可查看或编写源文件,也可添加、删除源文件。
(4)展开“资源文件”选项,可查看本项目所包含的资源文件,也可添加、删除资源

文件。
选择项目hello中的“源文件”选项,右击,选择“添加”→“新建项”命令,如图1-8

所示。

图1-8 添加新建项

在向导中选择“代码”→“C++文件(.cpp)”选项,在“名称”对话框中输入 Main,单击

“添加”按钮,如图1-9所示。
这时已经成功添加了一个 Main文件,如图1-10所示,该窗格的主要功能是供用户进

行源代码的编辑。
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图1-9 创建C++源程序文件

图1-10 编写C程序的源代码

源代码编辑窗格可以供用户编辑、修改源代码和文本文件,可以为文件中的关键字、
注释代码等不同文字赋以不同的颜色,使程序一目了然;还能够自动缩进和对齐;可以在

用户输入一个函数名后,自动显示函数相应的参数和变量等。
然后编译程序,选择要编译的源程序 Main或直接调试运行,如图1-11所示。
主界面下方的窗格为输出窗格,显示程序运行状态,如图1-12所示。其作用是在编

译、链接时显示编译、链接信息。
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