
第三单元

智 能 生 活

学习目标

（1）  体会人工智能给人们带来的便利。

（2）  能结合案例理解扫码乘车、刷脸乘车和车牌识别的基本工作原理。

（3）  能在生活中寻找应用人工智能的案例，分析其工作过程。

随着人工智能的发展，人工智能的很多产品进入了人们的生活。智能家居、

智能机器人、智能设备和在线生活方式时时刻刻都在影响着人们。如图 3-1 所 

示，从早上起床开始，人们的出行方

式、学习方式、工作方式和生活方式方

方面面都受到人工智能的影响。车牌识

别、扫码乘车、刷脸解锁、刷脸乘车、

购物推送、远程家电控制等节省了人们

的时间和精力，让大家有更好的生活体

验。同学们想过这些智能产品的工作原

理吗？是否想尝试设计一种？
图 3-1　智能生活
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第一课　扫 码 乘 车

周末图图和妈妈计划乘公交车去奶奶家，公交车到达后，妈妈发现忘记带

公交卡了，身上还没有零钱，图图妈妈正在犯愁如何解决时，发现身边的年轻

人都在用手机扫码上车。原来在现在移动支付的时代，每天都有许多不带现金、

没有零钱或没有公交卡的“新乘客”乘车，于是就出现了公交和地铁的扫码支

付系统，大家只要携带手机，打开小程序或 App 就可以乘车，非常便捷，如图 3-2

所示。

图 3-2　扫码乘车

聪明的大脑

图图帮助妈妈下载了 App，顺利完成了扫码乘车。在公交车上，他联想到
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了自动售卖机，自动售卖机是扫码支付、出货物，跟扫码乘车原理类似。他想

到自己学习的人工智能知识，自己也想设计一台可以扫码乘车的系统。他在脑

海里构想了系统所需的零件、整体结构和程序流程图。

AI 大挑战

研究扫码乘车的原理；准备所需要的零件；构思系统整体的结构；绘制程

序流程图；完成扫码乘车系统的设计与制作。

准备好了

（1）工具（设备）：AI9 编程软件和计算机。

（2）材料： AI9 主控器、AI 视觉模块、中型电机、结构零件。

奇思妙想

大家了解了扫码乘车在生活中的应用，也来动手做一个可以扫码乘车的机

器人吧，将方案设计图画在表 3-1 中。

表 3-1　方案设计

方案设计图 创 意 想 法
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大显身手

1. 实践案例

扫码乘车系统需要选择视觉传感器，视觉传感器的主要功能是获取足够的

机器视觉系统要处理的最原始图像，由一个或者两个图形传感器组成，有时还

要配以光投射器及其他辅助设备。在项目模拟过程中，选择 AI9 视觉模块、AI9

电机和结构件进行设计和搭建硬件结构。在软件中实现二维码的识别。

2. 实践流程图

请同学们思考该项目制作调试的顺序是怎样的，尝试写出制作调试的流程

图，如表 3-2 所示。

表 3-2　制作调试流程图

制作调试流程图 备  注

请根据程序流程图尝试编写扫码乘车系统的程序，并进行调试。程序流程

图如图 3-3 所示。

3. 实践步骤

（1）搭建扫码乘车系统主框架结构。扫码乘车硬件结构如图 3-4 所示。

（2）安装扫码乘车系统的控制器和视觉模块。
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第三单元 智能生活

图 3-3　程序流程图

图 3-4　扫码乘车硬件结构

（3）编写控制程序，参考程序如图 3-5 所示。

小贴士

制作过程中注意结构设计的合理性，避免出现倾倒等问题。
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图 3-5　参考程序

我的小成就

通过本节课的学习，大家了解了扫码乘车，快来体验一下并评价它的相关

内容。填写五星指标来完成表 3-3。

表 3-3　扫码乘车评价表

评 价 内 容 评  价 

人工智能对人类生活的影响 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

扫码乘车系统的工作过程理解 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

视觉传感器的原理 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

扫码乘车系统的设计与制作 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

AI 爱创新

扫码在生活中有很多应用，思考生活中有哪些事情可以通过扫码来解决。
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第二课　刷 脸 乘 车

周末灵灵准备乘坐公交车去科技馆参加期待已久的科技活动，活动时间快到

了，灵灵急急忙忙赶到公交站，准备上车时她才发现自己忘记带公交卡。灵灵出

来时没有带零钱，正在灵灵不知道怎么办时，一位阿姨了解情况后帮她付了公交

费。灵灵非常感激阿姨对自己的帮助，心想自己以后也要向阿姨学习多帮助身边

有困难的人。这件事情也引发了灵灵关于乘车问题的思考，她想起和妈妈去银行

取钱时忘记带银行卡但能通过刷脸来办理业务，那能不能通过刷脸来乘车呢？

聪明的大脑

灵灵与 AI 小博士交流了自己的想法，AI 小博士夸奖灵灵越来越善于思考 

了，他告诉灵灵随着科技的快速发展，生活中很多事情都可以通过刷脸来解决，

AI 小博士建议灵灵先思考刷脸时是怎样进行人脸识别的，然后再去设计制作刷

脸乘车装置。灵灵找来图图，两人对着镜子你看看我、我看看你，灵灵发现自

己是圆脸而图图是长脸，图图观察到灵灵比自己眼睛大，看着看着两个人突然

恍然大悟，人脸识别是要采集人脸特征来进行的，他们又查找了相关资料，并

开始设计、制作刷脸乘车装置。

AI 大挑战

为了更好地完成这种刷脸乘车装置的制作，灵灵决定先弄清刷脸乘车装置

的工作原理，再进行硬件的搭建和程序控制，并对整个完成过程进行设计。设

计过程如图 3-6 所示。
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图 3-6　设计过程

首先要弄清楚刷脸乘车装置的工作原理。亲爱的同学们，来和灵灵一起完

成吧！

（1）用（  ）能够检测人脸特征，从而实现人脸识别。

（2）人脸识别后，用（  ）打开道闸。

准备好了

工具（设备）：AI9 主控器、AI 视觉模块、中型电机、计算机等。

奇思妙想

灵灵用结构图的形式从机械原理、模块编程两方面构思了刷脸乘车装置的

设计，如图 3-7 所示。

图 3-7　设计结构图
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图图总结出刷脸乘车装置的工作步骤，如表 3-4 所示。

表 3-4　刷脸乘车装置的工作步骤

步  骤 说  明

步骤 1 刷脸乘车装置检测到人脸

步骤 2 刷脸乘车装置提取人脸特征

步骤 3 刷脸乘车装置将提取到的人脸特征与模型对比

步骤 4 刷脸乘车装置对比后做出判断

步骤 5 判断后打开道闸或保持其关闭状态

步骤 6 循环模块保持程序重复执行

大显身手

1. 实践案例

人脸识别技术是基于人的脸部特征，对输入的人脸图像或者视频流首先判

断其是否存在人脸，如果存在人脸，则进一步给出每张脸的位置、大小和各个

主要面部器官的位置信息。依据这些信息，进一步提取每个人脸中所蕴含的身

份特征，并将其与已知的人脸进行对比，从而识别每个人脸的身份。人脸识别

系统识别流程如图 3-8 所示。

图 3-8　人脸识别系统识别流程
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人工智能教育（第五册）人工智能与社会

2. 实践流程图

人脸识别程序设计流程图如图 3-9 所示。

图 3-9　人脸识别程序设计流程图

3. 实践步骤

（1）刷脸乘车装置硬件搭建如图 3-10 所示。

（2）编写程序，开启人脸检测模式，设置人脸检测阈值为 50，识别录入

至少三张人脸，命名为 1、2、3，程序图如图 3-11 所示。

小贴士

制作过程中需要设置人脸检测阈值。
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图 3-10　刷脸乘车装置硬件搭建

图 3-11　刷脸乘车装置程序图
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（3）新建变量 name，将初始值设为 0，执行 while-true 循环，将 name 设

为检测到最大人脸的名称，当 name 为 1 时开启道闸，当 name 为 2 时开启

道闸，当 name 为 3 时开启道闸；否则，当 name 不等于 1、2、3 时保持道闸 

关闭。

我的小成就

通过本节课的学习，大家了解了刷脸乘车，快来体验一下并填写表 3-5。 

注：五角星的数量越多代表知识的掌握程度越好，同学们，快来比一比谁能获

得更多的五角星吧！

表 3-5　刷脸乘车装置评价表

评 价 内 容 评  价 

我弄清楚了刷脸乘车装置的工作原理 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

我能搭建出符合要求的刷脸乘车装置 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

我学会了使用编程的视觉模块 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

我搭建的刷脸乘车装置能快速、准确地实现刷脸功能 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

AI 爱创新

今天大家学习制作了刷脸乘车机器人，你知道识别人脸时需要提取哪些特

征吗？请同学们准备一张人脸图片或照片，在上面标记出人像特征点。

人脸识别技术具有精准识别、直观性好、适用性强、安全性好和功能强大

等功能特点，它融合了计算机图像处理技术与生物统计学原理于一体，利用计

算机图像处理技术从视频中提取人像特征点，利用生物统计学的原理进行分析，

建立数学模型，即人脸特征模板。利用已建成的人脸特征模板与被测者的人的
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面像进行特征分析，根据分析的结果给出一个相似值，通过这个值即可确定是

否为同一人。人脸特征提取如图 3-12 所示。

图 3-12　人脸特征提取
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第三课　车 牌 识 别

图图最近发现爸爸妈妈的手机银行很多时候需要刷脸验证，他跟爸爸妈妈

请教了刷脸验证的原理。从爸爸妈妈那里听到了图像识别、语音识别和文本识

别这些文字。他非常好奇，就在网上查找了图像识别的相关内容，发现原来生

活中有这么多的应用。在网上看着人工智能的应用视频，他心想如果我也能用

人工智能解决一些生活问题就好了，他开始细心观察生活，寻找需要解决的问

题。刷脸验证如图 3-13 所示。

图 3-13　刷脸验证

聪明的大脑

图图所住的小区行人和车辆进入是由门卫遥控放行的，有时候车辆到位后

Rgnzw五册.indd   50 2023/5/5   9:16:04



51

第三单元 智能生活

门卫没有及时开门，车辆需要等待，这样很容易造成多辆汽车等待。图图想如

果小区的大门能够自动识别车牌号码，这样就不会出现类似情景了。图图开始

计划设计一套车牌自动识别系统，他在跟家人一起去停车场时仔细观察了车牌

识别系统的工作过程，发现车辆偶尔角度比较大时，自动识别系统有时候就不

工作。图图通过跟长辈请教和查阅资料，了解了车牌识别系统的工作原理，他

开始尝试设计自己的车牌识别系统。车牌识别如图 3-14 所示。

图 3-14　车牌识别

AI 大挑战

任务一：设计并制作一个车牌识别机器人。

任务二：选择视觉传感器来完成车牌文本信息识别。

任务三：检测到指定车牌文本信息，开启智能闸机。

准备好了

（1）工具（设备）：AI9 编程软件和计算机。

（2）材料： AI9 主控器、AI 视觉模块、中型电机、结构零件。
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奇思妙想

大家学习了车牌识别的原理，完成表 3-6 中的方案设计图。

表 3-6　方案设计

方案设计图 创 意 想 法

大显身手

1. 实践案例

车牌识别系统需要选择视觉传感器，视觉传感器的主要功能是获取足够的

机器视觉系统要处理的最原始图像，主要由一个或者两个图形传感器组成，有

时还要配以光投射器及其他辅助设备。在项目模拟过程中选择 AI9 视觉模块、

AI9 电机和结构件进行设计和搭建硬件结构。在软件中实现车牌字符分割和车

牌字符识别。车牌识别硬件结构如图 3-15 所示。

图 3-15　车牌识别硬件结构
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2. 实践流程图

请同学们思考该项目制作调试的顺序是怎样的，尝试写出制作调试的流程

图，并填入表 3-7 中。

表 3-7　制作调试的流程图

制作调试流程图 备  注

请根据程序流程图（见图 3-16）尝试编写车牌识别系统的程序，并进行 

调试。

图 3-16　程序流程图
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3. 实践步骤

（1）搭建车牌识别系统主框架结构。

（2）安装车牌识别系统的控制器和视觉模块。

（3）编写控制程序，参考程序如图 3-17 所示。

图 3-17　参考程序

小贴士

制作过程中注意结构设计的合理性，避免出现倾倒等问题。
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我的小成就

通过本节课的学习，大家了解了车牌识别，快来体验一下并评价它的相关

内容。根据体验，利用五星指标完成表 3-8。

表 3-8　车牌识别评价表

评 价 内 容 评  价 

人工智能对人类生活的影响 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

车牌识别的工作过程理解 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

视觉传感器的原理 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

车牌识别系统的设计与制作 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

AI 爱创新

单摄像头车牌识别系统存在车牌角度问题，是否能设计双摄像头的车牌识

别系统，请查阅资料了解双摄像头识别系统的原理，并尝试设计与制作。
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