
元器件是组成原理图必不可少的部分,虽然Altium
 

Designer
 

21中已经自带了非常丰

富的原理图元器件库,Altium公司官方网站上的元器件库也会随时更新,但在实际项目中,
并不是每个元器件在Altium

 

Designer
 

21元器件库中都能找到其对应的原理图符号,即使

找到了也可能存在与实际元器件引脚不一致的情况。这时,就需要根据实际元器件的电气

特性或者外围形式绘制需要的原理图元器件。同样,Altium
 

Designer
 

21虽然提供了强大

的元器件封装库,但随着电子工业的飞速发展,新型的元器件层出不穷,即使是同一类型的

元器件,不同的生产厂商仍然有不同的封装形式。所以在印制电路板设计过程中难免会碰

到这样的问题:
 

并不是每个元器件在Altium
 

Designer
 

21已有封装库中都能找到合适的封

装。这时,就需要根据元器件的实际尺寸制作需要的封装形式。本项目主要介绍元器件库

的使用和设计,元器件库包含原理图元器件库和封装库。

【项目目标】
(1)

 

能在Altium
 

Designer
 

21官网上下载库文件。
(2)

 

能从现有原理图中提取原理图元器件库。
(3)

 

能从现有PCB图中提取封装库。
(4)

 

能依据元器件的Datasheet(数据页),合理地设计原理图元器件库、封装库。
(5)

 

能正确使用原理图元器件库、封装库。

实训任务1-1 元器件库的获取

【实训目标】

  (1)
 

掌握Altium
 

Designer
 

21元器件库获取的正确方法。
(2)

 

掌握从已有的原理图中提取原理图元器件库的方法。
(3)

 

掌握从已有PCB图中提取封装库的方法。
(4)

 

了解Altium
 

Designer
 

21基本元器件库的使用方法。
(5)

 

掌握芯片Datasheet的查找和阅读方法。

任务1-1
元器件库
的获取
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【课时安排】

2课时。

【任务情景描述】

Altium
 

Designer
 

21中自带的元器件库非常丰富,需要熟练对元件库进行操作。
元件库操作要求:

 

(1)
 

获取和使用Altium
 

Designer
 

21中自带的元器件库。
(2)

 

从现有原理图中提取元器件库。
(3)

 

从现有PCB中提取封装库。

【任务分析】

Altium
 

Designer
 

21自带的元器件库只有两个常用库,Miscellaneous
 

Devices.IntLib
和 Miscellaneous

 

Connectors.IntLib。Altium
 

Designer软件版本每年更新,在Altium公司

官方网站的元器件库也经常更新,官方提供的库大多数质量较好,所以获取最精准的元器件

库的方法是在官网下载。

【操作步骤】
1.

 

官网下载库文件

  获取元器件库的方法很多,最基本的方法就是在Altium公司官方网站上下载Library
库。如图1-1所示,下载Altium

 

Designer
 

10之前的“冷冻”库,这些库今后不再更新,单击

Download
 

all
 

libraries,即可下载所有的库,压缩包总共305MB。Altium官网的元器件库以

芯片生产厂商名来分类,一些著名的芯片生产厂商(如Atmel、Dallas、Lattice等)都有元器

件库。设计者也可以根据需要下载。

图1-1 Libraries的下载页面
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2.
 

从已有的原理图中提取原理图元器件库

(1)
 

打开Altium
 

Designer
 

21,启动界面。
(2)

 

在Altium
 

Designer
 

21安装目录Altium
 

Designer
 

21下找一个现成的项目,打开其

原理图文件,执行菜单命令File│Open
 

Examples,这里选择Bluetooth_Sentinel项目。双

击黄色的 Microcontroller_STM32F101.SchDoc图标,即可打开Sch文件,即原理图文件,
如图1-2所示。

图1-2 Bluetooth_Sentinel.Sch文件

(3)
 

执行菜单命令Design│Make
 

Schematic
 

Library,弹出如图1-3所示的信息提示,
即生成了这张原理图上的所有元器件,并且符合官方标准。

(4)
 

打开Bluetooth_Sentinel库文件如图1-4所示,设计者就可以在以后的设计中直接

图1-3 信息提示框 图1-4 Bluetooth_Sentinel库文件



4    

使用库文件,这大大缩短了设计者的设计时间。单击Sch
 

Library标签,打开Sch
 

Library面

板,设计者可以查看库里面的文件,还可以直接进行修改。双击要修改的元器件,可以直接

拖动引脚,改变引脚位置,在弹出的属性对话框中修改属性,如图1-5所示 Bluetooth_

Sentinel
 

库文件修改界面。

图1-5 Bluetooth_Sentinel库文件修改界面

3.
 

从已有的PCB图中提取封装库

(1)
 

在Altium
 

Designer
 

21安装目录Altium
 

Designer
 

21下找一个现成的项目,打开其

PCB文件,执行菜单命令File│Open
 

Examples,这里选择了Bluetooth_Sentinel的项目。
双击绿色的Bluetooth_Sentinel.PcbDoc图标,即打开了PCB文件,如图1-6所示Bluetooth_

Sentinel.Pcb文件。

图1-6 Bluetooth_Sentinel.Pcb文件
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(2)
 

执行菜单命令Design│Make
 

Pcb
 

Library,弹出如图1-7所示的信息提示框,生成

PCB封装库的文件,如图1-8
 

Bluetooth_Sentinel封装库文件所示,即生成了这块PCB上的

所有元器件封装,并且符合官方标准。

图1-7 信息提示框

图1-8 Bluetooth_Sentinel封装库文件

(3)
 

打开PCB
 

Library面板,接着打开Bluetooth_Sentinel封装,设计者可以查看库里面的

文件,设计者在以后的设计中可以直接使用或者修改封装,这大大缩短了设计者的设计时间。

【思考题】
(1)

 

每个元器件都有封装吗? 每个元器件的封装都是不一样的吗?
(2)

 

一个元器件可以有多个封装吗? 封装与电路板有何意义?
(3)

 

你能举例说明一下元器件符号和封装分别对应什么吗?
(4)

 

现在国内比较流行的制作印制电路板的软件有哪些?
(5)

 

你能下载Altium
 

Designer
 

10版本以前的库文件吗?
(6)

 

你能下载新版本的库文件吗?

【能力进阶之实战演练】
(1)

 

请把Altium
 

Designer
 

21的Examples中的 Mini
 

PC项目中的原理图元器件整理

成元器件库文件,PCB中的封装整理成封装库文件,并保存。
(2)

 

请把如图1-9所示STC烧录器原理图中的元器件整理成元器件库文件,并保存

文件。
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图1-9 STC烧录器原理图①

(3)
 

请把如图1-10所示STC烧录器PCB图中的封装整理成封装库文件,并保存文件。

图1-10 STC烧录器PCB图

实训任务1-2 三极管元器件的绘制———分立元器件

【实训目标】

  (1)
 

能新建原理图元器件库。
(2)

 

能绘制分立元器件符号。

① 本书涉及Altium
 

Designer软件用图的,其电气符号、变量、单位等采用原图,未采用国标。全书同。———编辑注

任务1-2
三极管元器
件的绘制
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(3)
 

能正确修改元器件名。
(4)

 

能给分立元器件添加正确的封装。

【课时安排】

2课时。

【任务情景描述】
在实际项目中,并不是每个元器件都能在Altium

 

Designer
 

21元器件库中找到与其对

应的原理图符号,有时即使找到了也可能存在与实际元器件不完全一致的情况。这时,就需

图1-11 三极管NPN
 

9013
示意图和产品图

1—发射极;
 

2—基极;
 

3—集电极

要根据实际元器件的电气特性或者外围形式绘制需要的原理

图元器件。
三极管NPN

 

9013元件库设计要求:
 

(1)
 

请绘制如图1-11(a)所示的三极管NPN
 

9013。
(2)

 

编辑NPN
 

9013的属性,如添加元器件标号为“Q?”,
元器件命名为“9013”,加载元器件封装TO-92A。

(3)
 

如图1-11(b)所示为三极管产品图,一一对应示意图

和产品图的引脚。

【任务分析】
分立元器件种类比较多,每一种元器件根据其电气参数和外形尺寸又可以分为多个种

类。分立元器件包括电阻、电容、二极管、三极管、稳压管、LED指示灯等。Altium
 

Designer
 

21
中的分立元器件大部分都在 Miscellaneous

 

Devices.IntLib集成库中。这里介绍完全手工

绘制三极管的方法。设计者熟悉操作后也可以在常用库中找到相似的三极管元器件,复制

修改后再使用。

【操作步骤】
1.

 

创建原理图元器件库文件

  在创建新的元器件之前,应先创建一个新的原理图元器件库文件。原理图元器件库一

般由多个元器件构成,这些元器件可被单独选取,并与其PCB
 

Footprint元器件名同步对

应。创建原理图元器件库文件的具体操作步骤如下。
(1)

 

新建:
 

执行菜单命令File│New│Library│Schematic
 

Library(图1-12),或右击

Projects面板,在 弹 出 的 快 捷 菜 单 中 选 择 Add
 

New
 

to
 

Project│Schematic
 

Library
(图1-13),从而启动元器件库编辑器,并自动创建名为Schlib1.SchLib的元器件库文件,其
中,.SchLib是Altium

 

Designer
 

21中原理图元器件库文件的后缀名。
(2)

 

保存:
 

执行菜单命令File│Save,或在右键快捷菜单中选择Save,弹出如图1-14所

示的Save对话框,将文件名修改为MYSCHLIB.SchLib。系统默认的保存路径与该文件所

在工程文件相同。
(3)

 

打开管理面板:
 

单击选项卡中的SCH
 

Library按钮(图1-15),打开如图1-16所示

的SCH
 

Library管理面板,该元器件库中已自动创建名为COMPONENT_1的元器件,该
面板用于创建、调整和管理元器件库。
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图1-12 File│New│Library│Schematic
 

Library选项

图1-13 新建Library快捷菜单

图1-14 Save对话框
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图1-15 选项卡

  (4)
 

库面板的使用:
 

在库面板下方有Place、Add、Delete、Edit四个

按钮,分别是放置元器件、增加元器件、删除元器件、编辑元器件。单击

Add按钮,即可弹出如图1-17所示新建元器件对话框New
 

Component。

图1-16 SCH
 

Library管理面板 图1-17 New
 

Component对话框

2.
 

绘制元器件

(1)
 

绘制元器件符号:
 

绘制元器件的工作区如图1-18所示,其中十字交叉点是绘制元

器件的基准位置,图中元器件的坐标都以这一点为基准。绘制元器件符号的工具主要来自

Sch
 

Lib
 

Drawing工具栏(图1-19),下面是绘制三极管9013的具体操作步骤。

图1-18 原理图元器件库工作区

图1-19 Sch
 

Lib
 

Drawing工具栏

右击直线工具栏右下角的灰色三角形,弹出如图1-20所示下拉菜单,选取圆弧绘制按

钮(Full
 

Circle),以十字交叉点为圆心绘制一个圆,然后右击结束这部分图形的绘制。
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选取直线绘制按钮(Line),在圆中绘制一条直线,双击直线打开如图1-21所示的直线

属性对话框,将线宽改为 Medium(中等宽度),将颜色改为蓝色,再绘制两条45°角的直线。

图1-20 直线工具栏的下拉菜单 图1-21 直线属性对话框

选取多边形绘制按钮(Polygon),在右下角绘制一个小三角形,双击该三角形区域,打开

如图1-22所示的多边形属性对话框,勾选Fill
 

Color复选框,选择与边框相同的蓝色。
选取放置引脚按钮 ,可通过空格键旋转角度,分别在三个方向各放一个引脚,注意

带有电气捕捉点即显示灰色叉的一端朝外(图1-23)。单击属性对话框中Pins标签页(图1-24),

图1-22 多边形属性对话框 图1-23 引脚放置示意图


